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欧州原子核研究機構 (CERN) の高エネルギー加速器混合粒子場 (CHARM) 施設での遮蔽内外における中性

子挙動を調べるために、24 GeV/c 陽子が銅標的に照射して生成される中性子の遮蔽体透過後のエネルギース

ペクトルを放射化検出器データのアンフォールディングにより導出した。 
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1. 緒言  高エネルギー中性子の遮蔽透過後のエネルギースペクトルを、放射化検出器とアンフォールデ

ィング法を用いて導出した。結果を有機液体シンチレータの測定結果、PHITSの計算結果と比較した。 

2. 実験および解析  CERN/CHARM 施設において、24 GeV/c 陽子ビームを φ8.0×50.0 cm3の 銅標的に照

射し高エネルギー中性子を生成した。ビーム軸から 90 度上方向に位置する 80 cm 厚鉄および 240 cm 厚コ

ンクリートからなる遮蔽体を透過した中性子をビスマ

スおよびアルミニウム放射化検出器を用いて測定し

た。27Al(n,ɑ)24Na および 209Bi(n,xn)210-xBi (x=4~9)反応に

より生成した放射能と反応断面積[1]を用い U_M_G 

MAXED[2]コードでアンフォールディングしてエネル

ギースペクトルを導出した。 

3. 結 果  導出 した スペ クト ル (unfolding by 

activation)を有機液体シンチレータ (unfolding by 

scintillator)、PHITS の計算値と比較して図 1 に示す。

放射化検出器によるデータは、異なる応答関数を用い

ている有機液体シンチレータによる測定値とよく一致

した。また天井側の遮蔽のみを考慮した体系の PHITS

計算は、実験値をよく再現していることがわかった。 
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図 1. 放射化検出器、シンチレータ、PHITSによ

る中性子エネルギースペクトル 
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