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ROSA-SA 計画の中核となる大型格納容器実験装置 CIGMA(Containment InteGral Measurement Apparatus)が

完成し，試運転を含めた最初の一連の実験が完了した。実験結果の概要を装置の特徴と併せて報告する。 
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1. 緒言 シビアアクシデント対策の強化を特徴とする新たな安全規制を支援するために，JAEA では，格

納容器の熱流動及びエアロゾル挙動の調査を目的とした ROSA-SA 計画を開始し，その中核となる大型格

納容器実験装置 CIGMA の設計・製作を進めてきた[1]。今般装置が完成し，試運転を含めた最初の実験を成

功裏に完了した。本報では，CIGMA の特徴と実験結果の概要を紹介する。 

2. CIGMA の特徴 ROSA-SA 計画では，従来の格納容器熱水力関連研究で注目されている水素リスクに加

え[2]，福島第一原発の事故で格納容器破損の原因とされている過温破損を重要課題の一つとして取り上げ

た。格納容器内の気体及び構造材の温度分布は水素等のガス濃度分布と同様に複雑な 3 次元挙動を示し，

熱源と冷却に大きく影響される。CIGMA は様々な事故条件を模擬できるように大容量の蒸気生成設備と 2

種類の冷却系を備える。前者においては注入気体を 700℃まで昇温可能な過熱器を備え，後者においては冷

却水により容器を外部から壁越しに冷却する外面冷却系とスプレイによる内部冷却系を備える。格納容器

の外面からの冷却は，注水の成否が格納容器内の圧力によらないため，事故の拡大防止策の高度化に関し

て重要な検討項目と考えられる。最初の実験は，装置基本仕様や設備性能確認を目的として実施した。 

3. 主な実験結果 第一段階として，計画されている実験を網羅的に行うこととし，試験部への蒸気注入に

よる加圧，内部スプレイ及び外面冷却による減圧，水素移行調査のためのヘリウム成層浸食に関する実験

を行い，基礎現象の把握とともに，装置全体としての性能やガス濃度分布及び粒子画像計測手法（PIV）等

の特殊な計測手法の検証を行った。例えば下図は，成層浸食実験で用いる垂直上向き空気ジェットの径方

向流速分布を PIV により可視化計測した結果の一例である。この計測では約 1m 四方をカメラ撮影してお

り，このような広範囲の PIV 計測は前例があまりなく，空間分解の低下に伴う計測誤差が懸念されたが，

図示したとおり，データは実線で示す完全発達ジェットの理論式と良く一致した。ほかにも質量分析計に

よるガス濃度計測では事前の校正実験を行う等，

計測手法の妥当性を確認しながら実験を進めた。 

4. 結言 CIGMA を用いた最初の実験を行い，

概ね設計で意図した結果が得られた。今後，熱

損失や気体拡散等の装置特性を把握するための

実験を行うとともに，事故条件における気体混

合や冷却等の格納容器熱水力現象のメカニズム

解明に資するデータを取得していく予定である。 

参考文献 [1] Yonomoto,T. et al., NURETH-16-13838, 

2015.[2]https://www.oecd-nea.org/jointproj/hymeres.html 
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* Yasuteru Sibamoto, Satoshi Abe, Masahiro Ishigaki, and Taisuke Yonomoto.  1 Japan Atomic Energy Agency. 

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

-0.3 -0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05  0  0.05  0.1  0.15  0.2  0.25  0.3

u/
u m

ax

y/x

jet01(u0=1.12m/s)
jet03(u0=1.40m/s)
jet04(u0=1.67m/s)

jet05(u0=1.26m/s)
fully-developped

図 1: PIV による軸対称円形噴流速度計測の一例 
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