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レベル 2PRA における頻度と影響の分布（余累積分布関数, CCDF）は，一般に事故シナリオの多様性と放射

性物質の移行挙動の不確実さに起因して，誤差は極めて大きくなる。本研究では，水酸化セシウム(CsOH)の

溶解度等に着目し，CCDF の誤差を踏まえた評価の方策を検討した結果を報告する。 
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1. 緒言 

レベル 2PRA は，CCDF 等によりリスクプロファイルを把握することで原子炉システムの脆弱性を特定し，

その対策により安全性向上に役立てていくことが出来る。従来，放射性物質の環境への放出割合の評価は，

工学的判断等により各プロセスの放出割合を同定し，それらの積算により導出している[1][2]。本報では，事故

進展解析コードを用いた不確実さ解析を行い，その結果からセシウムの放出割合を定量化する手法を示す。 

2. セシウム放出割合の不確実さ解析 

2.1. 不確実さパラメータの選定 

過去の重要度ランクテーブル(PIRT)[3]において知識レベルが十分でないとされている現象に関わる因子，ソ

ースタームに影響を与える因子，特にセシウムの移行に係わる因子を抽出し，不確実さパラメータに選定し

た（CsOH 等の蒸気分圧乗数，スクラビング粒径，格納容器(CV)スプレイのエアロゾル捕集効率，等）。 

2.2. 不確実さ解析 

米国 Zion プラント（4 ループ PWR）を対象に，事故進展解析コード MAAP5.03 を用いて，4 種類の代表的

なプラント損傷状態について，Latin Hypercube Sampling (LHS)

により不確実さパラメータにばらつきを与え，各 100 ケースの

解析を行いセシウムの環境への放出割合を導出した。 

2.3. 結果 

大破断 LOCA＋ECCS 注入失敗（緩和策なし）のシナリオの

CsOH の環境への放出の時間変化を右図（上）に示す。CV 温度

及び CV 内保有水量が CsOH 放出量に影響する。4 種のシナリ

オの CsOH の放出割合を右図（下）に示す。縦軸に事象相関ダ

イアグラム(PRD)等で導出した格納容器機能喪失頻度(CFF)を用

いれば，放出量の誤差を踏まえた CCDF が得られる。不確実さ

パラメータと CsOH の放出割合の相関を確認し，エアロゾルモ

デルの感度が高いことがわかった。 

3. 結言 

CsOH の高溶解性，種々の不確実さを踏まえたセシウム放出

量の誤差評価及び CCDF の導出方法を示した。セシウム移行に係わるエアロゾルのモデリングの高度化が重

要であり，それにより現実的なセシウム放出の定量評価及び安全目標の議論が進められるものと考える。 
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SED：小破断LOCA+ECCS/CVスプレイ失敗（事故緩和策なし）
TED：外部電源喪失+ECCS/CVスプレイ失敗（事故緩和策なし）
SBO：全交流電源喪失+ECCS/CVスプレイ失敗（事故緩和策なし）
AED: 大破断LOCA+ECCS/CVスプレイ失敗（事故緩和策なし）

AED: 大破断LOCA+ECCS/CVスプレイ失敗（事故緩和策なし）
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