
液体電極プラズマ発光分光法による再処理工程試料中の金属元素の分析技術開発 

（1）再処理工程試料の液体電極プラズマ発光スペクトルの測定 
Development of analytical method for metal elements in reprocessing solution by optical emission 

spectrometry based on liquid electrode plasma 

(1) Liquid electrode plasma optical emission spectra of reprocessing solution 
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模擬高放射性廃液の液体電極プラズマ（LEP）による発光スペクトルを測定した結果、セシウム、テク

ネチウムなどの主要 FP、鉄等の良好な発光ピークが観測され、LEP 発光分光法を再処理工程試料中の金属

元素分析に適用できる見通しを得た。 
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1. 緒言  再処理工程内試料中の金属元素分析には、ホットセルやグローブボックス（GB）内に導入した誘

導結合プラズマ発光分析装置（ICP-OES）が主に適用されるが、ICP-OES は装置自体が大型かつ冷却シス

テムやアルゴンガスを必要とする装置であることから、GB 等への設置にあたっては、装置の大掛かりな改

造や専用 GB が必要となり、設置後も、グローブや遠隔での保守が難しいことが課題とされてきた。これ

らの課題を解決できれば、放射性試料の金属元素分析の飛躍的な向上が見込まれる。本研究では、プラズ

マガスや冷却が不要で、発光分析装置の小型化に有効な液体電極プラズマ(LEP)1)に着目し、LEP に基づく

発光を分光分析する LEP 発光分光法（LEP-OES）の再処理工程試料への適用を試みた。適用評価にあたり、

模擬高放射性廃液(HAW)の LEP 発光スペクトルを測定

した。 

2. 実験  LEP 発光分析システムは、発光部、高圧電源

（共にマイクロエミッション製）、分光部から構成され

る。LEP 発光部(図 1)を GB 内に設置し、LEP 発光を、

光ファイバーを介して GB 外の分光器に導入した。試料溶液は、ポ

ンプにより流量 0.8 mL/min で LEP セル内に連続的に供給し、LEP

セルに 800 V を印加して発光スペクトルを測定した。 

3. 結果及び考察  模擬 HAW の LEP 発光スペクトルの測定結果を図

2 に示す。観測された各 LEP 発光ピークと模擬 HAW 中の含有金属元

素を、NIST のデータ 2)に基づき帰属した結果、Cs, Pd, Sr, Ba, Ag, Rh, 

Ru, Ni, Na, K, Fe については、分光干渉の影響を受けず、定量に利用

できると考えられる発光ピークの存在が確認できた。また、LEP に

よる測定報告例のない、Tc 及び U, Pu, Np を測定した結果、Tc は、

LEP による発光を確認できた。U, Pu, Np については、今回の測定条件

では LEP による発光は見られず、FP 元素の測定に影響しないことが確

認できた。 

4. まとめ HAW 中の金属元素分析に LEP-OES が適用できる見通しを

得た。次の報告では、良好な発光ピークが観測できた Cs, Tc の定量分

析結果について述べる。 
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図 1 LEP 発光部 
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図 2 模擬 HAW の LEP 発光スペクトル 
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