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1原子力機構 

原子力機構では、国産核データ処理システム FRENDY(FRom Evaluated Nuclear Data librarY to any application)

の開発を進めている。本稿では、FRENDY の ACE ファイル作成機能の実装について報告する。 
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1. 緒言 

 核データ処理は、評価済み核データと臨界計算コードを繋ぐ重要なプロセスである。原子力機構では 2013

年度より、国産核データ処理システム FRENDY の開発を進めている。本稿では、今年度新たに実装した

MCNP 用の断面積ライブラリである ACE (A Compact ENDF) ファイル作成機能について報告する。 

2. FRENDY と NJOY99 で処理した ACE ファイルを用いた積分実験ベンチマーク計算結果比較 

 ACE ファイルは JAEA が開発している粒子重イオン挙動解析コード PHITS や LANL で開発している連続

エネルギーモンテカルロ計算コード MCNP など、多くのモンテカルロ計算コードで採用されている断面積

データファイルである。核データから核計算に必要な ACE ファイルの作成を行うためには、 (1) ポイント

ワイズ断面積の作成、(2) 確率テーブルの作成、(3) 熱中性子散乱データの処理、(4) ACE ファイルの作成

の 4 つの処理を実施する必要がある。FRENDY では既に(1)～(3)の処理機能を実装しており[1-3]、今年度新

たに実装した ACE ファイル作成機能とこれらの処理機能を組み合わせることで、FRENDY 単体で核データ

ファイルから ACE ファイルまでの全ての処理が可能となった。 

 FRENDY で作成した ACE ファイルの妥当性検証のため、JENDL-4.0 を FRENDY および NJOY99 で処理

した ACE ファイルを使用して積分実験のベンチマーク計算を実施し、実効増倍率を比較した。MCNP の入

力として、ICSBEP に収められているサンプル入力を用いた。また、核データ処理時の線形化に対する許容

誤差は FRENDY、NJOY99 共に 0.1%とした。なお、FRENDY の開発では、ドップラー拡がりの処理や確率

テーブルの作成などにおける NJOY99 の処理上の問題点を発見・解決してきたが[1-3]、本計算では ACE フ

ァイル作成機能の検証を主目的としているため、FRENDY でも NJOY99 と同じ処理手法を採用している。 

 表 1 に積分実験ベンチマーク計算結果を示す。表 1 に示すように、どの体系においても 0.05%以下の精

度で NJOY99 の結果と一致することが分かった。このことから、FRENDY の ACE ファイル作成機能は妥

当であると考えられる。 

3. 結論 

 FRENDY の ACE ファイル作成機

能の妥当性を確認するため、MCNP

を用いた積分実験解析結果を比較

した。その結果、NJOY とほぼ同等

の結果が得られることを確認した。 
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keff 1σ keff 1σ

Godiva HMF1-1 0.96352 0.014% 0.96338 0.013% 1.00015
Jezebel PMF1-1 0.99904 0.007% 0.99887 0.007% 1.00017
TCA LCT6-1 0.99884 0.013% 0.99845 0.014% 1.00039

RSTM MCT12-1 0.91526 0.018% 0.91545 0.019% 0.99979
SB UCT1-1 1.00315 0.015% 1.00329 0.015% 0.99986

STACY LST4-1 0.99968 0.015% 0.99969 0.015% 0.99999
P-11 PST10-9-1 1.01915 0.017% 1.01901 0.017% 1.00014

ORCEF UST12-1 0.99496 0.014% 0.99514 0.014% 0.99982

表1 MCNPによる積分ベンチマーク計算結果の比較
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