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1. 緒言 これまで、原子核内の核子の挙動を知るための手段として、光核反応による放出中性子のエネル

ギースペクトル測定が多く行われている。これまでの測定で、光核反応の巨大双極子共鳴(GDR)領域にお

いて、エネルギースペクトルに蒸発過程と直接過程の 2 成分があることが示されている[1]。そこでの光源

は、主に電子加速器からの制動放射が用いられており、単色性を良くするために、2 種類のエネルギーで得

られた中性子エネルギースペクトルの差分を取るなどの工夫がなされていた[1]。 

近年、加速器とレーザー物理の発展により、レーザー逆コンプトン散乱ガンマ線(LCS ガンマ線)を利用で

きるようになった。これにより、単色性が良く、かつ、任意の方向に偏光した LCS ガンマ線を比較的容易

に用いることができ、これらの特徴を生かした光核反応実験を行うことができるようになった。Blackstone

らは、直線偏光した LCS ガンマ線を用いて、d(γ,n)p 反応による放出断面積の偏光方向に対する角度分布

の異方性を測定している[2]。また、Horikawa らは、同じく直線偏光 LCS ガンマ線を用いて、GDR 領域で

の中性子の方位角分布における異方性を示している[3]。これらの実験では、入射 LCS ガンマ線の偏光方向

に対する放出中性子の角度分布に着目しており、偏光方向に依存した放出中性子エネルギースペクトルに

ついては言及されていない。 

このような状況において、我々は LCS ガンマ線が利用できる NewSUBARU の BL01 で、十数 MeV 程度

の直線偏光光子及び円偏光光子をターゲットに照射し、光核反応による放出中性子エネルギースペクトル

を測定した。講演ではこの測定により得られた、いくつかの結果について報告する。 

2. 実験と結果 本研究の一例として、17 MeV の LCS ガンマ線を金ターゲットに照射したときの実験方法

と結果を示す。線源として方位角 90 度方向の直線偏光した LCS ガンマ線を用いた。また中性子検出器と

しては、NE213 液体シンチレータ 6 台をターゲットから水平方向と鉛直方向にそれぞれ角度位置を変え、

距離約 60 cm に配置した。図に TOF 法によって得られた中性子スペクトルを示す。蒸発過程による成分(4 

MeV 以下)と、直接過程による成分(4 MeV 以上)の 2 成分があ

ることが分かる。直接過程の成分においては、偏光の影響が

強く現れることが分かる。また、放出中性子の角度分布は、

偏光方向と放出される中性子のなす角Θの関数として、a+b 

cos(2Θ)に従うことが分かった。 

講演ではこれに加え、輸送計算コードとの比較、非偏光に

おける直接過程成分の角度分布、放出中性子スペクトルの入

射 LCS ガンマ線のエネルギー依存性、及びグラファイトター

ゲットを用いた結果について言及する予定である。 
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