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Co基合金ステライト 6のアノード分極曲線を測定し，電位と Co溶出速度との相関を調べた。通常時水質(約

0.2 Vvs.SHE)の溶出速度 38μg/s/m2
に対して，環境緩和技術により電位を-0.2 Vvs.SHE以下に低減した場合

は 2μg/s/m2
以下となり，腐食による Co溶出量が約 1/20以下となることが分かった。 
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1. 緒言緒言緒言緒言 

近年，ステンレス鋼や高 Ni合金の応力腐食割れ抑制のために，様々な腐食環境緩和技術を適用する場合

がある。通常水質(NWC)と水素注入(HWC)時ではステライトの腐食速度が異なることが知られている[1-3]。

腐食環境に応じて Co溶出速度が異なることが考えられるが，腐食環境強度と腐食速度の相関が明らかでな

かった。そこで，配管表面への放射性核種の取り込み量評価において主要な放射線源となる炉水中 Co濃度

の評価精度向上を目的として，弁シートおよび制御棒の摺動部等に使用される Co基合金ステライト 6のア

ノード分極曲線を測定し，代表的な腐食環境パラメータである電位と Co溶出速度との相関を調べた。 

2. 実験実験実験実験 

0.5×0.5×15 mmに加工して#2000までエメリー研磨したステライト 6(Co-28%Cr- 4%W-1%C)製の作用極

を循環式オートクレーブに装荷した。280 ℃，8 MPaの脱気純水中で約 25 h保持し，浸漬電位が安定した

ことを確認した後に分極曲線を測定した。ジルコニア隔膜型参照電極[4]と Pt製対極を使用して，電位走査

速度 0.01 mV/sでアノード分極曲線を測定した[5]。比較のために，純 Coについても同条件で測定した。 

3. 結結結結果果果果 

分極曲線測定結果を，純 Crの分極曲線[6]と併せて図 1に示す。双方，浸漬電位は約-0.53 Vvs.SHEであ

った。ステライト 6には，-0.46 Vvs.SHEに小規模な活性態ピーク，電位上昇に伴って電流密度が低下する

不働態，および，電位上昇に伴って電流密度が増大する過不働態が観察された。一方純 Coにはピーク様の

挙動は観察されず，浸漬電位から比較的単調に電流密度が増大

した。このことからステライト 6 の腐食特性は，主として，そ

の成分の一つである Crの不働態化と過不働態溶解により支配さ

れていると推定した。電流密度は，通常時水質では 20μA/cm2

にも達したが，-0.2 Vvs.SHE以下の低電位側では 1μA/cm2
以下

であった。電流密度から Co 溶出速度を求めた結果，前者は 38

μg/s/m2
，後者は 2μg/s/m2

以下と得られ，腐食速度の時間依存

性評価式[1, 2]により求めた値とよく一致した。腐食環境緩和技

術の適用によって腐食電位を-0.2 Vvs.SHE以下に低減した場合，

ステライト 6 の腐食による Co 溶出量が約 1/20 以下に低減され

ることが分かった。 
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の分極曲線測定結果
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