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巨視的な物理量に対する核データの不確かさの影響を評価する手法の確立を目指して、断面積計算コー

ド TALYS を内包する T6 コードで 28Si の核データの断面積の不確かさを評価し、トータルモンテカルロ計

算と一般化摂動法を用いてコンクリート深層透過問題に対して適用した。 
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1. 緒言 

核データの不確かさに起因する工学的諸量の影響を定量的に評価する手法の確立が必要とされている。

我々は T6 を用いたモンテカルロ計算[1]と一般化摂動法を採用して、コンクリート深層透過問題に適用し、

中性子線量への影響を計算することで、これらの不確かさ評価手法の有用性を示す。 

2. 手法 

今回の計算では、断面積の不確かさがコンクリート深層透過の中性子線量に与える影響を評価した。始

めに T6 を用いて JENDL-4.0 ライブラリの 28Si の断面積を再現した後に、各種のモデルパラメータをラン

ダムに振って 1000 個の核データランダムファイルを生成した。これらより NJOY2016 コードで

VITAMIN-B6 199 群の中性子群定数を作成し、厚さ 300cm の輝緑岩コンクリート透過の中性子線量を

ANISN コードで計算した。全てのランダムファイルを用いてコンクリート深層透過の中性子線量を計算し、
28Si の断面積不確かさに起因する中性子線量の不確かさをトータルモンテカルロ計算で評価した。また、

T6 で作成した断面積の共分散ファイルを用いて、中性子線量の断面積に対する感度を一般化摂動法である

SUSD3D コードで計算し、T6 と ANISN のトータルモンテカルロ計算から得られた感度と比較した。 

3. 結論 

トータルモンテカルロ計算と一般化摂動法をコンクリート深層透過問題に適用した結果の詳細を図１に

示す。これらの計算を通して、核データライブラリの断面積の不確かさの影響を評価する手法を構築した。 
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図１   (a) トータルモンテカルロ               (b) 一般化摂動法 

参考文献 
[1] A.J. Koning, D. Rochman, Ann. Nucl. Energy 35 (2008) 2024-2030. 
 
*Tsunenori Inakura1, Naoki Yamamo1 and Satoshi Chiba1 

1Laboratory for Advanced Nuclear Energy, Tokyo Institute of Technology.  

10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102 103 104 105 106 107
10-9

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

Neutron Energy (eV)

R
el

at
iv

e 
Se

ns
it

iv
it

y 
/ 

u 
 (

ab
so

lu
te

 v
al

ue
)

 total [-3.89e-2]
 elastic [-1.73e-2]
 inelastic [-1.82e-2]
 (n, ) [-1.23e-5]

Si-28 sensitivity in diabase concrete at 300cm penetration

3E03 2019年春の年会

 2019年 日本原子力学会 - 3E03 -


