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本研究は、冷却材プールが漏洩や蒸発により浅水となった場合の液体ジェット挙動の解明を目的として、実

験および数値解析を実施している。本報では、可視化計測実験で得られた 3 次元計測データを用いて、液体

ジェットから発生した微粒化物の速度を評価した結果について述べる。 
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1. 緒言 

軽水炉における炉心溶融事故発生時の溶融燃料の冷却性能の評価には、冷却材中に落下する溶融燃料の液

体ジェット及び発生する微粒化物の挙動が重要である。本研究では、冷却材プールが漏洩や蒸発により浅水

となった場合の液体ジェット挙動の解明を目的として、実験および数値解析を実施している。本報では、発

生した微粒化物の速度を評価した結果について述べる。 

2. 実験データ及び微粒化物の移動速度の計測手法 

3D-LIF 法[1]を用いた液体ジェットの 3 次元計測デ

ータ[2]における微粒化物（分散相）に対して、分散相

追跡手法[3]を用いることで微粒化物の移動速度を評

価した。液体ジェットは、直径 5 mm のノズルから初

期流速 2.36 m/s で射出した。 

3. 評価結果 

液体ジェットの射出開始から 400 ms 時点の可視化

結果を図 1 に示す。液体ジェットをシアン、これから

発生した微粒化物をマゼンタで着色し、微粒化物毎の速度ベ

クトルを微粒化物重心から伸びる矢印で表した。ノズル中心

から比較的外側を移動する微粒化物は半径方向外向きかつ高

さ方向上向きの速度を持つ一方、内側を移動する物は内向き

かつ下向きの速度であった。この微粒化物の速さの確率密度

分布を図 2 に示す。棒の幅 0.02 m/s とし、0.16-0.18 m/s で最頻

値約 0.12 となった。微粒化物は、周囲流体を媒介してジェッ

トによって主に駆動されるため、ジェットの初期流速に比べ

てその速さが小さくなると考えられる。 
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図 1 微粒化物の挙動と速度ベクトル 

 

図 2 微粒化物の速さの分布 
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