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コプロセッシング法共除染部において、Tcを除染可能なフローシート構築のため、U、Pu、Zr 共存下にお

ける Tc のバッチ式抽出試験を実施し、分配比を評価指標とし Tcの抽出挙動を評価した。 
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1. 緒言 

U 及び Puを共回収するコプロセッシング法プロセスにおいて、回収製品中の核分裂生成物(FP)除染が十分

であれば、従来の再処理プロセスを大幅に簡略化することが可能である。共除染部において除染係数が低く

特に注意すべき FP として Tcが存在する。Tcは硝酸溶液中で多様な化学形態をとり、他イオンと錯体を形成

する等、溶媒への抽出挙動は複雑である[1]。これまでに、本プロセスフローシート評価の一環として、U、Pu

共存下におけるリン酸トリブチル(TBP)への Tc 抽出挙動について検討され、共存 Pu 濃度増加に伴い Tc 分配

比の増加が報告されている[2]。Tc除染に適切なフローシートを構築するためには、様々なイオンとの共存下

における Tc 抽出挙動を調査する必要がある。本研究では、報告のある U、Puに加え、FP の中で存在量が多

く TBP への抽出性を有する Zr が共存する系における Tcの抽出挙動を評価した。 

2. 試験方法 

Tc 濃度に対する Zr 濃度比(Zr/Tc 比)をパラメータとし調製した試験溶

液を対象に、抽出溶媒として 30%TBP-ノルマルドデカンを用いたバッチ

式抽出試験を実施した。表 1 に試験溶液組成を示す。試験溶液と抽出溶

媒を各 10 mL 採取してバイアル瓶に入れ、室温にて１分間手振りにより

振とうした。抽出前後の試験溶液水相を分取し、分析試料とした。U、Tc、

Zr は ICP 発光分光分析法、Puは吸光光度法により定量分析を実施した。 

3. 試験結果 

図 1 に各硝酸濃度における Zr/Tc 比に対する Tc の分配比を示

す。図 1 より、硝酸濃度 3M では Tc 分配比の変化は確認されな

かった。一方で、硝酸濃度 4.5M、6M では Zr 濃度増加に伴い Tc

分配比が増加する傾向が確認された。これは Tc が U との混合錯

体 UO2(TcO4)(NO3)(TBP)2 に 加 え て 、 Zr と の 混 合 錯 体

Zr(TcO4)(NO3)3(TBP)2 の形成により抽出されているためと考えら

れる。また、この錯体は TBP へ抽出された Zr(NO3)4(TBP)2の NO3
-

が TcO4
-と交換され生成するため、TBP へ Zr が抽出される硝酸濃

度 4.5M、6M で Tc 分配比の変化が確認されたと考えられる[3]。 

以上より、Tc の TBP への抽出挙動は、硝酸濃度 4.5M、6M で

は溶液中の Zr濃度に影響されることが明らかとなった。 
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表 1 試験溶液組成 

図 1 各硝酸濃度における Zr/Tc比に対する Tcの分配比  
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