
A-FNS遮蔽設計のための最新核データライブラリベンチマークテスト 
Benchmark tests of the latest nuclear data libraries for A-FNS shielding design 
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20 MeV以上の最新の核データライブラリの A-FNS遮蔽設計への適用性を評価するため、QST/TIARAで実施
された鉄及びコンクリート遮蔽実験を用いて最新の核データライブラリのベンチマークテストを行い、

JENDL-5を用いた計算値が実験値を最も良く再現することがわかった。 
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1. 緒言 
これまでの核融合中性子原 A-FNSの遮蔽設計では、IAEAが核融合炉用に編さん、公開している FENDLを
用いた核解析を実施している。2022年 2月に FENDLの新しいバージョン 3.2bが公開、また 2021年末には
日本の JENDLも改訂された。QST/TIARAでの鉄及コンクリート遮蔽実験を用いて、改訂されたFENDL-3.2b、
JENDL-5及び改訂が進められている ENDF/B-VIII.0、JEFF-3.3のベンチマークテストを実施した。 
2. 検討手法及び結果 

QST/TIARA での 40 及び 65MeV 中性子入射の鉄、コン
クリート遮蔽実験で測定された中性子スペクトルを

JENDL-5、FENDL-3.2b、ENDF/B-VIII.0、JEFF-3.3を用いて
MCNP で計算した（20 MeV 以上のデータがないため、
ENDF/B-VIII.0 を用いたコンクリート実験解析では
JENDL-5の 1Hを、JEFF-3.3を用いたコンクリート実験解
析では JENDL-5の 1H、28Siを使用）。 
2-1. 鉄遮蔽実験 
図 1 に 65MeV 中性子入射の鉄遮蔽実験での計算値と実
験値の比を示す。JEFF-3.3を用いた計算値は実験値を大幅
に過大評価し、ENDF/B-VIII.0 を用いた計算値は過小評価
することがわかった。JENDL-5を用いた計算値は実験値を
よく再現した。FENDL-3.2bを用いた計算値は 60-70MeVの
中性子束の実験値を良く再現しているが、10-60 MeVの中
性子束の実験値を過小評価した。ENDF/B-VIII.0、JEFF-3.3、
FENDL-3.2b による計算値と実験値の不一致の要因を検討
し、56Feデータに起因していることが分かった。 
2-2. コンクリート遮蔽実験 
図 2 に 65MeV 中性子入射のコンクリート遮蔽実験での
計算値と実験値の比を示す。ENDF/B-VIII.0 及び JEFF-3.3
を用いた計算値は 60-70 MeV の中性子束の実験値を過大
評価した。JENDL-5を用いた計算値は実験値と最も良く一
致し、FENDL-3.2bを用いた計算値は 10-60 MeVの中性子束の実験値をやや過小評価した。ENDF/B-VIII.0、
JEFF-3.3用いた計算値と実験値の不一致の要因を検討し、主な原因は 16Oデータにあることを特定した。 
3. まとめ 

QST/TIARA の鉄、コンクリート遮蔽実験を用いて最新の鉄及コンクリート組成の核種の最新の核データ
ライブラリのデータの検証を行った。その結果、JENDL-5を用いた計算値は実験値を良く再現、FENDL-3.2b
を用いた計算値は 10-60 MeVの中性子束をやや過小評価、ENDF/B-VIII.0及び JEFF-3.3を用いた計算値は実
験値と大幅に異なることがわかり、ENDF/B-VIII.0及び JEFF-3.3の 16Oと 56Feデータは次期改訂で見直しが
必要である。JENDL-5 を用いることで A-FNS 遮蔽設計を精度良く行うことができることが判ったので、今
後、JENDL-5の適用を検討する。 
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図 1. 65 MeV 中性子入射鉄遮蔽実験での 60-70 
MeV、10-60 MeVの中性子束の実験値に対する計
算値の比（C/E） 

  
図 2. 65 MeV中性子入射コンクリート遮蔽実験で
の 60-70 MeV、10-60 MeVの中性子束の C/E 
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