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Photon upconversion is a means to convert lower energy photons into higher energy photons. 

Triplet-triplet annihilation based photon upconversion (TTA-UC) can work under low-intensity 

light. Especially, near-infrared-to-visible (NIR-to-Vis) TTA-UC is important for a wide range 

of applications such as photovoltaics and optogenetics. In these applications, TTA-UC in the 

solid-state is highly desired. In this work, we report polymer materials showing NIR-to-Vis 

TTA-UC in air. We employed epoxy resin as a polymer matrix to prevent the intrusion of 

oxygen molecules that quench the excited triplet states. We dispersed sensitizers and emitters 

in epoxy resins at high concentrations and evaluated the UC properties. 
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フォトン・アップコンバージョンとは長波長光を短波長光に変換する技術であり、

中でも三重項―三重項消滅機構に基づくフォトン・アップコンバージョン (TTA-UC) 

は低強度の光を利用できるため、太陽電池やオプトジェネティクスなど幅広い分野へ

の応用が期待されている。これらの応用先では、特に近赤外光の利用と応用に適した

固体薄膜の開発が求められている。本研究では、色素分子を高濃度に分散させた高分

子材料についてそのフォトン・アップコンバージョン特性を評価した。酸素耐性を有

するエポキシ樹脂をマトリックスとして用いることで、酸素による励起三重項消光を

抑制し、大気下における近赤外―可視 UCを達成した。 

Fig.1 (a) TTA-UC 機構図 (b) TTA-UCスペクトル(λex = 730 nm, 670 nm s.p.フィルター) 

 

(1) Y. Sasaki et al., J. Mater. Chem. C. 2017, 5, 5063−5067 

(a) (b) 

A03-1am-15 日本化学会 第101春季年会 (2021)

© The Chemical Society of Japan - A03-1am-15 -


