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We have previously reported the chiral photovoltaic (CPV) effect in the liquid-crystalline 

phases of chiral oligothiophene derivatives.1,2 The CPV effect as a type of ferroelectric 
photovoltaic effect is triggered by the internal electric field derived from the symmetry 
breaking by a molecular chirality, because the internal electric field originated from 
spontaneous polarization promotes photocarrier generation and transport. Herein, we report 
liquid-crystalline binary mixtures constituted by achiral and chiral phenylterthiophene 
derivatives as a new family of π-conjugated ferroelectric liquid-crystalline materials. 
Ferroelectric and carrier transport properties as well as CPV effect were examined in smectic 
liquid-crystalline phases of the binary mixtures.3 
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強誘電体の自発分極に由来する内部電界が寄与して生じる光起電力効果は, 強誘

電性光起電力 (FePV) 効果と呼ばれ, 強誘電性セラミクスにおいて盛んに検討され

てきた. 我々は, 種々の強誘電性オリゴチオフェン液晶を合成し, FePV 効果の一種と

して位置付けられるキラル光起電力 (CPV) 効果に関する構造物性相関について検証

し, 分子不斉に由来する対称性の破れが CPV 効果の発現に寄与していることを明ら

かにした.1,2 本研究では, オリゴチオフェン系液晶 1

とキラル液晶 (S)-2 (Figure 1) を任意組成比で混合し

た二成分系強誘電性液晶を調製し, 強誘電性, 電荷

輸送特性, CPV 特性と組成の相関について検討した. 

一定温度において, 自発分極はキラル成分含有率に

対応して非線形に変化したが, 電荷移動度について

は組成依存性が認められなかった. 極性構造を安定

に形成するのに十分な量のキラル成分を含む系では

CPV 効果が誘起されることが確かめられ, 従来系よ

りも低温での CPV 効果の発現に成功した.3 
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Figure 1. Chemical structures 

of achiral and chiral liquid 

crystals 1 and (S)-2. 
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