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Magnetoconductance (MC) measurement of organic solar cells (OSC) is attracting 

attention as a measurement method that provides unique knowledge about collision reactions 

of carriers and excitons. In recent years, it has been reported that a novel high-field MC effect 

is observed when the active layer is excited by spatially inhomogeneous light, suggesting 

contribution of non-equilibrium dynamics of elementary excitations to the MC effect. In 

order to reveal mechanism of the high-field MC effect derived from the inhomogeneous 

photoexcitation, we investigated influences of the power, FWHM and position of a Gaussian 

incident light. It has been clarified that the gradient of photon density plays the most essential 

role for the high-field MC effect. 
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有機太陽電池(OSC)の磁気伝導(MC)測定は、キャリア衝突反応に関する知見が得

られるオペランド計測法として注目されている 1)。近年、空間的に不均一な励起光

で励起すると新奇な高磁場 MCが出現することが報告され、MC効果における非平

衡素励起ダイナミクスの関与が示唆された 2)。本研究では、不均一励起由来の高磁

場MC効果の機構を解明するために、MC効果に対するガウス型光の強度、強度分

布幅、照射位置依存性を調べた。 

ポリチオフェン誘導体(P3HT)とフラーレン誘導体

(PC71BM)で構成されたバルク接合 OSCについて、

光スポット面積が活性層面(22 mm)より著しく小さ

い励起光（波長 520 nm）を中央部に照射しながら、

短絡条件で検出した負性 MC効果を Fig.1に示し

た。200 mTより高い磁場領域において−MC値はべ

き乗増加している(−MC  Bn)。活性層に照射する光

子数 (9.81019 s−1)を維持したまま光強度分布の半値

全幅(FWHM)を 1/5に圧縮すると、べき指数 nはほ

とんど変わらず−MC値が約 17倍に増加した。この

ことは、高磁場MC効果にとって光子密度勾配が重

要であることを示している。 
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Fig. 1 Dependence of the spot 
size of Gaussian light on the MC 
effect for a bulk heterojunction 
OSC with a surface of 22 mm. 
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