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Measurement of dissolved oxygen (DO) in environmental water is important because it 

directly affects the live of organism in water.  Recently, DO meter is widely used for DO 

measurement, but it is expensive and also requires exchange of its sensor due to deterioration.  

On the other hand, Winkler’s method has long been used for DO measurement.  In this method, 

manganese reacts with the oxygen in water and precipitate of manganese compounds is formed.  

Then, the precipitate is dissolved and determined by iodometric titration.  In the conventional 

Winkler’s method, sample water is taken in a glass made “oxygen bottle” and reagents are 

added to it, but the experimental procedures which requires some skills and occurring of waste 

containing manganese could be a problem. 

Among the reports on the methods for the determination of DO with small amount of water 

samples, Ibanes et al.1),2) utilized a disposable plastic syringe, in which water sample and 

reagents were introduced.  Employing the method, current authors optimized the experimental 

conditions for better reproducibility and easier operation.   
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環境水中の溶存酸素量(dissolved oxygen, DO)は水生生物の生育の可否に直接関わる

重要な指標である。DOの測定は溶存酸素計を用いて行われることが現在では多いが、

高価である上にセンサー部の劣化による交換も要する。一方、古くから行われてきた

方法としてWinkler 法がある。これは、溶存酸素をマンガンと反応させて沈殿を生成

し、それを溶解してヨウ化物イオンと反応させチオ硫酸ナトリウムで滴定する方法で

ある。通常は 100 mL 程度の試料水を「酸素びん」と呼ばれる容器に採取し、そこに

試薬を添加して沈殿の生成や溶解を行うが、操作に少々熟練を要し、またマンガンを

含む廃液が多く発生することが課題である。 

少量の試料による溶存酸素量測定法はいくつか報告されているが、Ibanez ら 1),2)は

プラスチック製のディスポーザブルシリンジに試料水と試薬を吸い上げて反応させ

る方法を報告している。演者らはこれを用いて、再現性の良い値が容易な操作で得ら

れるような実験方法の検討を行っており、その結果について報告する。 

 

1) J. G. Ibanez, M. Hernandez-Esparza, C. Doria-Serrano, A. Fregoso-Infante, M. M .Singh,  

Environmental Chemistry: Microscale Laboratory Experiments.  Springer, New York. (2008). 

2) J. G. Ibanez(栗山恭直 訳), 水中の溶存酸素濃度を低価格で測定するマイクロスケール実験

溶存酸素の測定, 第 9回国際マイクロスケール実験シンポジウム・マイクロスケールケミスト

リー第４回シンポジウム―グリーン化学実験―論文・マニュアル集（2017） 

 

 

A04-2pm-07 日本化学会 第101春季年会 (2021)

© The Chemical Society of Japan - A04-2pm-07 -


