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Functionalized organic materials with alkyl chains have high solubility, and therefore thin 

films can be fabricated by solution processes. To understand the material properties based on 

their film structures, understanding of the role of alkyl chains for formation of molecular 

aggregation structures is important. Here, we focus on normal alkanes as simple compounds. 

Crystal structure of normal alkanes exhibits an odd-even effect in a bulk phase. In the present 

study, an assembled structure of alkanes in a thin film has been revealed by using the pMAIRS 

technique. The results show that the alkanes that have more than 25 carbons take a thin-film-

specific structure irrespective of both odd- and even-numbered alkanes.  
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有機半導体材料は基本骨格にアルキル鎖を導入することで，溶解度が高くなり，工

業的に有利な溶液プロセスによる製膜を実現できる。このようなアルキル側鎖を有す

る有機半導体のデバイス特性を薄膜構造に基づいて理解するためには，アルキル鎖が

分子凝集構造の形成に果たす役割の解明が重要である。本研究では，アルキル側鎖を

有する有機半導体材料の構造解析の分光学的な基礎を固める目的で，もっとも単純な

化合物である直鎖アルカンの構造解析に取り組んだ。 

直鎖アルカンはバルク状態で、炭素数が偶数と奇数の場合で異なる結晶構造を示す

ことが古くから知られているが 1)、炭素数の偶奇が薄膜中の分子凝集構造に及ぼす影

響は解明されていない。そこで、直

鎖アルカンの薄膜試料の構造解析

を赤外分光法により行った。その結

果、炭素数が 25 以上の直鎖アルカ

ンは、炭素数の偶奇によらず、基板

界面では同一の結晶構造をとり、偶

奇効果が消失することを明らかに

した（Table 1）。 
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Table 1 Crystal structure of normal alkane in 

bulk and thin films. 

 No. of Carbon Bulk Monolayer

25 Orthorhombic Orthorhombic

26 Monoclinic Orthorhombic

27 Orthorhombic Orthorhombic

28 Monoclinic Orthorhombic

29 Orthorhombic Orthorhombic

30 Monoclinic Orthorhombic
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