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It is necessary to understand a relation with the interaction in molecules controlling biological 
molecule three-dimensional structure and function and the interaction with the water molecule 
in detail. For this purpose, it is important to study a biological molecule as isolated in vacuum. 
We studied the steric structure and proton transfer reaction of gas-phase somatostatin ion. We 
used a tandem mass spectrometer with electrospray ionization (ESI). We changed direct current 
voltage of octapole ion guide (OPIG-DC; VDC) in the gas cell to examine OPIG-DC dependence 
at the various temperatures. 1,4-butanediamine (Bda) were used as target molecules. We kept 
constant in temperature and changed OPIG-DC from 0V to 120V in OPIG-DC voltage-
dependent measurement. Proton transfer reaction is likely to occur even in small VDC because 
the internal energy of the molecule increases as the temperature is raised. 
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気相中でペプチドおよびタンパク質の多電荷イオンと 1,4-butanediamine とのプロ

トン移動反応に関して研究した。プロトン移動の反応速度を指標として、反応温度、

反応時間、およびオクタポールイオンガイド(OPIG)の直流電圧(OPIG-DC)である VDC

を変化させることによって、イオンの立体構造

と反応に関して検討した。図 1 に電荷数 2 のイ

オンとBdaとのH+移動反応のVDC 依存性に関す

るマススペクトルを示す。OPIGの交流成分の周

波数は 1.9 MHz、tDCは 18ms、反応温度は 310 K、

セル中の Bda の分子密度 [Bda] は 3.91×1011 

(molecule cm-3)である。ここで、[M + 2H]2+、[M + 

H]+をそれぞれ 2+イオン、1+イオンと表記する。

(A)が選別前、(B)が選別後、(C)~(H)は Bda を導

入後、徐々にガスセルの VDCを大きくするにつれ

て、複合体が単調に減少する傾向があり、0～80V

では 1+イオンの強度が増加し、90V 以降では強

度が減少した。そして、120V では 1+イオンの

ピークはほとんど見られず、親イオンである 2+

イオンのピークのみが確認された。ここでは複

合体イオンも観察されなかったため、複合体形

成反応も抑制されていることがわかった。 

Figure 1. Mass spectra of [M + 2H]2+ 

reacted with Bda in various VDC. 
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