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A muon (−) is one of elementary particles which is known to weight 207 times more than 

an electron. A nuclear fusion reaction occurs in a muonic molecule which consists of two 

hydrogen isotope nuclei and a muon because the muon binds more tightly than electron. Since 

the muon does not directly participate in the fusion reaction, the reaction is called muon 

catalyzed fusion (CF). The muon released after the reaction is called a “recycling muon”, and 

maintains the molecular orbital information when the muonic molecule formed. Therefore, 

information of the muon wavefunction can be investigated by observing the energy distribution 

of the recycling muon. We will report the experimental setup for measuring the energy 

distribution of the recycling muons after the nuclear reaction. 
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ミュオン(−)は素粒子の一種で、電子の 207 倍の質量を持ち、2.2 s の寿命で崩壊
する。ミュオンは電子より強く原子核同士を結びつけることができるため、 2 つの
水素同位体核とミュオンが形成するミュオン分子内では核反応が起こり、この反応は
ミュオン触媒核融合とよばれる。分子状態の核同士が互いに接触する状態への変化は
瞬時に起こるが、この際ミュオンの分子軌道がどのように変化するかは、量子化学的
に大変興味深い。ミュオン触媒核融合反応後
にミュオンは、自由になり放出される(再生ミ
ュオン)。この再生ミュオンの運動エネルギー
分布を測定することで核反応の際のミュオン
分子軌道の変化を調べることができる。実験
では固体水素膜表面にミュオンを局在化させ
核反応を起こすことで表面から放出される再
生ミュオンを真空中に取り出し、電場により
輸送し、その後にミュオン特性 X 線を利用し
て検出を行う。講演では、現在開発しているミ
ュオン触媒核融合のための水素固体標的系と
負ミュオン運動エネルギー分布の測定装置の
概要[1,2]と粒子輸送シミュレーションの結果
などを合わせて報告する。 
[1] K. Okutsu, T. Yamashita et al., Fusion Eng. Des. submitted. 
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図. 再生ミュオン検出のための実

験装置のセットアップ 
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