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Amine-functionalized Ti-based MOF, MIL-125-NH2, was used as a photocatalytic material 

and applied to hydrogen peroxide production and benzyl alcohol oxidation under visible-light 

irradiation1,2. Hydrogen peroxide was photocatalytically generated under visible-light 

irradiation utilizing MIL-125-NH2. NiO deposited on MIL-125-NH2 significantly enhanced the 

catalytic activity because of the ability of NiO to enhance the selectivity for the two-electron 

reduction of O2 to H2O2. In addition, Ru complex incorporated into MIL-125-NH2 

(Ru(bpy)3@MIL-125-NH2) was synthesized and applied to benzyl alcohol oxidation under 

visible-light irradiation. The amount of produced benzaldehyde was much enhanced utilizing 

Ru(bpy)3@MIL-125-NH2 than the physical mixture of Ru complex and MIL-125-NH2. The 

incorporation of Ru complex into MIL-125-NH2 is indispensable to enhance the photocatalytic 

activity. 
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本研究ではアミノ基修飾MOFの 1つであるMIL-125-

NH2 を光触媒材料とし、可視光照射下での H2O2 生成や

ベンジルアルコール酸化を行った 1,2。MIL-125-NH2を用

いた場合、可視光照射下で H2O2 が光触媒的に生成する

ことを見出した。また、NiOをMIL-125-NH2に担持した

ところ、触媒活性が大幅に向上した。これは担持した

NiOが酸素の 2電子還元の選択性を向上させたためであ

ると推察される。さらにMIL-125-NH2の細孔内に Ru錯

体を内包した光触媒材料を調製し、可視光照射下でベン

ジルアルコール酸化反応を行った。酸化生成物のベンズ

アルデヒド生成量は Ru錯体とMIL-125-NH2の物理混合

よりも大幅に増加した。つまり、Ru錯体をMIL-125-NH2

に内包することにより、優れた触媒活性を示すことが分

かった。 
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