
 

 

12.5 mmol・L-1の塩化ナトリウム水溶液

300 mLに，シート状（1 cm×1 cm）の

樹脂 0.40 gを入れて室温で反応 

硫酸シリカゲルを用いた陽イオン交換樹脂の合成 

（東理大理 1）〇西嶋文英 1・井上正之 1 

Synthesis of cation exchange resin with sulfuric acid silica gel (1Tokyo University of 

Science) 〇Nishijima Fumie,1 Masayuki Inoue1 

 

In our laboratory, experimental teaching materials utilizing sulfuric acid silica gel have 

been developed. We have developed an experiment of composing sulfonic acid-type cation 

exchange resin by the reaction between sulfuric acid silica gel and polystyrene. Commercially 

available polystyrene was dissolved into organic solvent and reacted with activated sulfuric 

silica gel. Solid phase was removed by filtration, then sulfonated resin was isolated by the 

removal of solvent. 
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ポリスチレンは梱包材や断熱材として使用されており，生活に身近なプラスチック

の一つであるが，分解することが困難であり，大部分は廃棄されている。当研究室で

は濃硫酸を担持させたシリカゲル（以下，硫酸シリカゲル）を用いた実験教材を継続

的に開発している。今回，ポリスチレンと硫酸シリカゲルを反応させることで，スル

ホン酸型の陽イオン交換樹脂を合成する実験の開発を行った。 

 市販試薬のポリスチレンを有機溶媒に溶かし，加熱・活性化した硫酸シリカゲル

と反応させてフェニル基をスルホン化した。固相をろ別した後，ろ液から溶媒を除

去してスルホン化したポリスチレンを得た。これを十分に洗浄した後，塩化ナトリ

ウム水溶液と反応させると溶液の pHが低下し，陽イオン交換樹脂として機能して

いることが確認された。 
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図 1 pHの時間変化（有機溶媒：酢酸エチル，クロロホルム） 
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