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Molybdenum disulfide (MoS2), one of the transition metal dichalcogenides, shows varying 

properties depending on its layer number and phase structure. In the present study, we 

synthesized MoS2
 under supercritical hydrothermal conditions using organic reducing agents, 

such as ascorbic acid (AA) and formic acid (FA). Detailed characterizations revealed that the 

number of layers of synthesized MoS2 is controlled by varying the organic reducing agent1) 

(Fig. 1). Furthermore, the phase structure of MoS2 can be controlled and metallic 1T-MoS2 can 

be synthesized by changing reaction time using AA. We also confirmed that MoS2 nanosheets 

synthesized in this study have higher HER activity than bulk MoS2.  
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層状化合物である二硫化モリブデン(MoS2)は、その層数およびその相の構造により

異なる機能を発現する。本研究では、有機還元剤としてアスコルビン酸(Ascorbic acid, 

AA)及びギ酸(Formic Acid, FA)を添加した超臨界水熱場にてMoS2を合成し、有機還元

剤の種類により MoS2 ナノシートの層数が制御可能であることを見出した (図 1) 1)。

さらに AAを使用した場合、適切な反応時間において金属相のMoS2(1T-MoS2)が支配

的に存在することを見出した。本研究で合成した MoS2ナノシートの電気化学的水素

発生反応触媒能を評価したところ、バルクの多層 MoS2より高い水素発生活性を示す

ことを確認した。この結果は、有機還元剤の添加により層数及び相構造が制御された

ことに起因していると考えられる。 

 

図 1 合成したMoS2の TEM 像。有機還元剤； (a) ギ酸、 (b) アスコルビン酸。 
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