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We previously reported that scissor-shaped azobenzene dyad 1 self-assembles into nanorings, 

and then hierarchically stacks to form nanotubes in methylcyclohexane (MCH). Herein, we 

newly synthesized azobenzene dyad 2 possessing 3,4,5-tris(dodecyloxy)phenyl moieties and 

investigated its hierarchical self-assembly process. Upon cooling a hot MCH solution, the dyad 

2 self-assembles into uniform nanorings, which do not stack into nanotubes under various 

conditions. The nanorings can be reversibly dissociated and reassembled by light. We discuss 

the effect of the side chains and photoresponsivity.  
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当研究室は以前に、アミド基を介してアルキル側鎖を有するハサミ型アゾベンゼン

二量体 1 が低極性溶媒であるメチルシクロヘキサン（MCH）中での自己集合により

ナノリングを形成し、さらに溶液を冷却すると、ナノリングが積層してナノチューブ

を与えることを報告した（Figure 1a）。1) 今回我々は、自己集合時にリングの内側に存

在する側鎖を嵩高い 3,4,5-トリ(ドデシルオキシ)フェニル基にしたハサミ型分子 2 を

新規に合成し、その自己集合挙動を調査した（Figure 1a）。 

分子 2をMCH溶液に加熱溶解させ 20 °Cに冷却すると、均一なナノリングの形成

が AFM により確認された（Figure 1b）。興味深いことに、この溶液を 0 °C に冷却し

ても、ナノチューブへの伸長は確認されず、ナノリングのままであった。また、アゾ

ベンゼン部位の光異性化反応により、集合体溶液に紫外光を照射するとナノリングが

崩壊し、可視光照射により再構築するという光応答性が観察された（Figure 1c,d）。こ

の自己集合メカニズムおよび光応答性について議論する。 

Figure 1. a) Molecular structures of 1 and 2. b,c,d) AFM images of b) nanorings of 2 at 20 °C, c) 

amorphous structure obtained by UV-irradiation, and d) reorganized nanorings obtained by vis-

irradiation. 
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