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Thermal decomposition of 9,10-diphenylanthracene endoperoxide (DPA-EP) gives 

anthracene and singlet oxygen (1O2). Because 1O2 can emit near-infrared light (λmax 1270 nm), 

the reaction is one of the chemiluminescence (CL) reactions. In this study, we aim to create a 

crystalline-state CL system with DPA-EP derivatives. We prepared DPA-EP derivatives having 

substituents to prolong the 1O2 lifetime and investigated their CL properties in crystals. The 

results provide a favorable condition to detect the 1270 nm emission from the heated crystal 

samples. The mechanism to show the crystalline-state CL will be discussed. 
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結晶中で進行する化学発光反応は、反応を光検出で追跡できる点からソフトクリス

タル内反応の速度論的解析に有用であり 1)、我々は結晶特有の反応性の確認に成功し

ている 2)。本研究では、9,10-ジフェニルアントラセンエンドペルオキシド(DPA-EP)

の熱分解反応に着目した。この反応は、生成物の一重項酸素(1O2)による極大 1270 nm

の近赤外発光を示すため化学発光反応の一つである 3)。本研究では、1O2 発光による

結晶化学発光系の構築を目指した。1O2は、凝集条件で近傍分子の C-H 伸縮振動によ

って失活することが知られている 4)。そのため分子内の C-H 結合を減らすために重水

素またはフッ素を導入した置換基を持つ DPA-EP 誘導体を合成して加熱による結晶

化学発光特性を検討した。その結果、結晶融解と競合する 1O2による近赤外発光の観

測に成功し、この結果と結晶構造との相関を基に反応機構を議論する。 
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