
Fig. 2. CD spectra of drop cast film 
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We have been investigating the development of circularly light emitting devices using 

chiral perylene diimide (PDI) derivatives, and revealed that the chiral-PDI derivative (BPP) 

showed aggregation-induced enhanced circularly polarized luminescence (AIEnh-CPL). Also, 

we succeeded in the fabrication of organic light emitting diode based on chiral-BPP. Since the 

intermolecular interaction plays an important role for AIEnh-CPL properties, we synthesized 

a new chiral-PDI derivative involving the hydrogen bonds (BPAP). While no CD spectra 

were observed from the dilute solution of BPAP, CD spectra were observed from the thin film 

prepared by drop casting and the KBr pellet. Therefore, it is considered that BPAP also forms 

a chiral aggregated structure like BPP. In addition, the concentration dependence of the 1H 

NMR spectra suggests that BPAP has stronger intermolecular interaction than BPP. We also 

succeeded in producing a luminescent gel due to intermolecular hydrogen bonds of BPAP. 
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当研究室では、円偏光発光デバイスの開発を

目的として、不斉を導入したペリレンジイミド
(PDI)誘導体(R,R)-及び(S,S)-BPP (Fig. 1)に着目
して研究を行っている[1]。BPPは希薄溶液では
円偏光発光を示さず、薄膜など凝集状態で初め
て円偏光発光を示すことを既に明らかにして
いる[2]。凝集状態での円偏光特性の発現には、
キラルな凝集構造が重要であることから、本研
究では、より高次な凝集構造の構築を目指し、
水素結合が可能な部位を導入した新規キラル
PDI 誘導体 BPAP (Fig. 1)を合成し、その光物理
化学的性質を明らかにした。BPAP の希薄溶液
では CDスペクトルが観測されなかったが、キ
ャスト膜においてはCDスペクトルが観測され
た(Fig. 2)。よって、BPAP も BPPと同様にキラ
ルな凝集構造を形成することが示唆される。ま
た、1H NMR スペクトルの濃度依存性から、
BPAPは BPPに比べ、分子間相互作用が増大し
ていることが示唆された。さらに、分子間水素
結合と π-π相互作用に起因する発光性ゲルの生
成にも成功した(Fig. 3)。 
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Fig. 3. Luminescent gel of BPAP 
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