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Solvent-free liquid organic phosphor is of significant interest due to their flexibility and 

excellent processability for various applications such as OLED. However, suppressing 

molecular motion is essential to realize room-temperature phosphorescence (RTP) of metal-

free organic molecules. Achieving liquid state organic RTP is a challenging task because liquid 

state provides looser environment than crystal does. A naphthaleneimide derivative with long 

alkyl chain is the only compound that shows RTP in solvent free liquid state.[1] Here, we report 

that the heteroaromatic 1,2-diketone derivative 1 exhibits RTP in a solvent-free liquid state. In 

addition, the luminescence color showed temperature dependence. We will discuss the details 

comparing the physical properties of 1 with those of 1,2-diketone derivatives 2[2][3] and 3. 
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液体りん光材料はその柔軟性による加工のしやすさから有機 ELなど様々な用途で

応用が期待されている。しかし、高価な貴金属を含まない有機分子の室温りん光（RTP）

の実現には分子運動の抑制が必須と考えられている。そのため結晶と比べ剛直性に欠

けた環境である液体で RTP を実現することは挑戦的な課題である。実際、液体状態

で RTP を示す有機分子は長鎖アルキル鎖を導入したナフタレンイミド誘導体 1 例し

かなく、そのりん光量子収率は低い（<0.1%）[1]。本研究ではヘテロ芳香族 1,2-ジケト

ン誘導体 1 が無溶媒液体状態で RTP を示し、また温度によって発光波長が変化する

サーモクロミック挙動を示したことを報告する。ジケトン 1は室温大気下において速

度論的に(約 3 ヶ月)安定な過冷却液体であり、低温で保管したり刺激を与えたりする

と非発光性の固体に変化した。発表では類似骨格を持つ 1,2-ジケトン誘導体 2[2][3]お

よび 3と物性を比較しながら詳細について議論する。 
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✓ Emissive Liquid (SCL)

✓ Nonemissive Solid

✓ Thermochromism

R := triisopropylsilyl
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✓ Nonemissive Liquid (SCL)

✓ Nonemissive Solid

• Emissive Crystal

• Emissive amorphous

• RTP Mechanochromism
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RTP : Room Temperature Phosphorescence SCL : Super Cooling Liquid
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