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Particles with sizes below a few nanometers, which are known as subnano-particles or 

clusters, can exhibit unique physical and chemical properties that change with atomicity. In this 

study, a synthetic route to platinum and its alloy cluster was studied by using platinum-thiolate 

complexes as the precursor, to achieve chemical synthesis of subnano-particles at one atom 

precision. Ptn (n = 5-12) supported on carbon were synthesized by using platinum-thiolate 

complexes, [Pt(SC8H17)2]n (n = 5-12), as the precursor. This method was further applied to the 

synthesis of heterometal doped clusters. The silver ion inclusion complex was applied to the 

synthesis of silver doped platinum cluster. This synthetic method could open up a new horizon 

for the study of clusters, enabling a more realistic and practical application in catalysis. 
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数個から十数個の金属原子で構成されるクラスターは、バルク結晶やナノ粒子とは

異なる物性や触媒機能が期待される。本研究では環状白金チオラート多核錯体を前駆

体とした白金及びその合金クラスターの合成と触媒活性評価を行った。 

環状白金チオラート多核錯体[Pt(SC8H17)2]n (n = 5-12) の合成を行い、サイズ分離カ

ラムクロマトグラフィーにより単離した。単離した白金錯体をカーボン担体に担持、

焼成することによって、原子数の制御された白金クラスターPtn (n = 5‒12) を得た。走

査透過型電子顕微鏡 (STEM) 観察により、原子数に制御された Ptn (n = 5‒12) のクラ

スターの生成を確認した。また、環状白金チオラート多核錯体の内部空間を利用した

金属包接機能の探索と、包接錯体を前駆体として合金クラスターの合成を行った。白

金及び銀白金クラスターの触媒活性および構成原子数依存性について報告する。 

 
Figure 1. Conversion of platinum-thiolate complexes to platinum and its metal alloy cluster. 
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