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We have developed a transparent columnar liquid-crystal adhesive that can be melt by UV 
irradiation. Unlike previously reported light-melt adhesive based on anthracene unit1), the 
adhesive does not require a photoreaction for the photomelting event, but shows excited-state 
aromaticity. The adhesive strength is restored simply by stopping the light irradiation. Here, 
molecular-level mechanism of the macroscopic photomelting behavior is discussed based on 
femtosecond electron diffraction analysis.  
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光で剥がせる透明なカラムナー液晶の接着材料を開発した。羽ばたくトリフェニレ

ン液晶分子（TP-FLAP）は、凝集力の高い V 字型集積構造を形成し、紫外光を照射す

ると励起状態芳香族性を発現して平面型へと構造緩和する。平面型構造での S1 励起

状態から S0 基底状態への遷移は禁制であり、励起エネルギーを効率的に熱へ変換で

きる。従来のライトメルト接着材料１）は光照射によるアントラセン骨格の二量化を利

用して光剥離したが、TP-FLAP は光反応を必要とせず、光照射を止めるだけで接着力

が回復する。分子レベルの光剥離メカニズムについて、フェムト秒電子線回折実験や、

励起状態芳香族性を示さない比較化合物の解析に基づいて検討した。 
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超高速構造解析により 
光応答液晶の“分子動画”を構築 
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