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Molecules with large π-planes have the potential of high-performance semiconductors for 
organic field-effect transistors owing to the large π-overlap in the solid state.1 In this work, we 
synthesized various alkyl derivatives of a large π-plane compound, tetrathienonaphthalene (Fig. 
a), and investigated the relationship between the crystal structures and the hole mobility µh in 
thin film transistors (Fig. b).2 As a result, it turns out that a thin film of the pentyl derivative 
TTN-5 formed a two-dimensional π-stacking structure and exhibited a relatively high µh of > 
10–1 cm2 V–1 s–1. The cause is thought to be that the thin film of TTN-5 has large crystal grains 
with high transfer integrals in two directions (Fig. c,d). 
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広い π 平面をもつ分子は固体状態で π 軌道の大きな重なりを形成し，有機電界効果

トランジスタの高性能半導体となる可能性がある 1．本研究では広い π 平面を有する

テトラチエノナフタレンの種々のアルキル誘導体（Fig. a）を合成し，それらの結晶構

造と薄膜トランジスタにおける正孔移動度 µhとの関連性を評価した（Fig. b）2．その

結果，ペンチル誘導体 TTN-5 は 2 次元で π スタックする結晶構造を形成し，移動度

10–1 cm2 V–1 s–1の比較的高い µhを示すことが分かった．その理由は，TTN-5 の薄膜が

2方向に高い電荷移動積分を示す大きな結晶粒を有するためと考えられる（Fig. c,d）． 
 

 
 

1) Zhang, L.; Cao, Y.; Colella, S N.; Liang, Y.; Brédas, J.-L.; Houk, K. N.; Briseno, A. L. Acc. Chem. 
Res. 2015, 48, 500.  

2) Yamamoto, A.; Matsui, Y.; Asada, T.; Kumeda, M.; Takagi, K.; Suenaga, Y.; Nagae, K.; Ohta, E.; Sato, 
H.; Koseki, S.; Naito, H.; Ikeda, H. J. Org. Chem. 2016, 81, 3168. 

Fig. (a) Molecular structures of TTN-n. (b) µh of TTN-n. (c) t of TTN-5. (d) Polarization microscope 
image of TTN-5. 
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