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Interlocked compound such as rotaxane or catenane is expected to be applied to molecular 

machines because the movement of the components could be controlled easily. In the previous 

study, we utilized the catalytic activity of the macrocyclic phenanthroline-Cu complex to 

synthesize [2]rotaxanes by the oxidative dimerization of terminal alkynes. In this study, we 

achieved the synthesis of [2]rotaxanes which consist of the macrocyclic phenanthroline 

component with spiro skeleton and short axle component. A large and rigid side chain was 

introduced to the rotaxane, and the rotation of the axle moiety was exanimated. 
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ロタキサンやカテナンといったインターロック化合物は、各構成要素が独立して運

動を行うために分子マシンとしての応用を期待されている。当研究室ではこれまでに

大環状フェナントロリン–銅錯体を触媒とする末端アルキンの二量化反応を用いたロ

タキサンの合成法を開発している。本研究において我々はスピロ骨格を導入した環構

造と短い軸構造を有する[2]ロタキサン 1 の合成に成功した。このロタキサン環構造

に環構造に剛直かつ大きな側鎖を導入することで 2 及び 3 を得た。さらに合成した

ロタキサン 2,3 において、軸構造の回転運動が阻害される可能性について検討した。 
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