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Perylene bisimide (PBI) is a representative functional dye. The creation of functional PBI 

derivatives has been achieved by introducing substituents on its periphery. On the other hand, our 

laboratory recently demonstrated that the conceptual insertion of heteroatoms into a PBI core was 

an effective approach to create non-planar stimuli-responsive PBI derivatives.1) 2)  

In this study, we synthesized carbonyl- and methylene-inserted PBI derivatives 1 and 2. Both 

compounds adopted non-planar structures due to the distortion by the central seven-membered 

ring. Deprotonation of 2 followed by aerobic oxidation afforded dimer 3.  
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ペリレンビスイミド（PBI）は代表的な機能性色素の１つであり、これまでに多く

の誘導体が合成されている。従来、PBI の機能化はイミド窒素上や、ペリレン環上と

いった外周部への置換基導入により達成されてきた。一方、最近我々は、分子骨格内

部に窒素や硫黄のようなヘテロ元素を挿入した PBI 類縁体を設計･合成した 1) 2)。これ

により得られたヘテロ元素挿入型 PBI 誘導体は、挿入されたヘテロ元素の特性を反映

した特異な外部刺激応答性を示した。 

本研究では、新たにカルボニルならびにメチレンを挿入したPBI類縁体1および2を

合成した。いずれの化合物も、中央の七員環に由来した歪みのため、非平面構造をと

っていた。また、2を脱プロトン化した後に空気酸化したところ、二量体3を与えるこ

とが明らかとなった。 
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