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Photon upconversion (UC) is a molecular technology that converts low-energy photons to a 

higher-energy photon. To realize an efficient triplet–triplet annihilation (TTA)-UC in the solid 

state, triplet energy (TE) harvesting, efficient TTA, and suppression of fluorescence resonance 

energy transfer quenching are required. In this study, we investigated UC behaviors of three-

component thin films, composed of donor (D), host (H), and a dyad of acceptor (A). We used 

platinum (II) octaethylporphyrin (Por, Fig. 1) as D, phenylanthracene (PA) or tBu-substituted 

PA (DBPA), and a dyad of diphenylanthracene (DPA–Ad–DPA1) as A, which is expected to 

undergo intramolecular TTA. When Por was excited by using 530-nm light, UC emission was 

observed at 430 nm, assignable to fluorescence of 1DPA* (Figs. 2,3). 
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フォトンアップコンバージョン（UC）とは，低エネルギー光子を⾼エネルギー光

子に変換する技術である．固体中において，三重項–三重項消滅（TTA）を利用した高

効率な UCを実現するには，三重項エネルギー（TE）の捕集，高効率な TTA，そして

蛍光共鳴エネルギー移動消光の抑制が必要である．本研究では，エネルギードナー

（D），ホスト（H），アクセプター（A）のダイアドからなる 3 成分薄膜における UC

挙動を評価した．その際，D として白金オクタエチルポルフィリン（Por, Fig. 1），H

としてフェニルアントラセン（PA）あるいは tBu 基を置換した PA（DBPA），A とし

て分子内 TTA が期待されるジフェニルアントラセンのダイアド（DPA–Ad–DPA1）を

利⽤した．実際に 530 nm光で Por を励起したところ，1DPA*の蛍光に帰属される 430 

nmの UC発光が観測された（Figs. 2,3）． 
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