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We synthesized a nitrogen-doped nanotube molecule by embedding eight nitrogen atoms at 

designated positions of a gigantic cylindrical molecule (C296H256N8). An original hydrocarbon 
nanotube phenine nanotube molecules (pNT) was synthesized by assembling 40 benzene 
panels in a cylindrical shape, and the present study demonstrated the use of alternative pyridine 
panels as the fundamental unit to design a nitrogen-doped phenine nanotube (NpNT). The 
synthesis was accomplished in 10 steps from dibromopyridine to achieve 1.4% overall yield. 
State-of-art X-ray diffraction analyses of a single crystal revealed the cylindrical molecular 
structure as well as lone-pair electrons of nitrogen atoms. In addition, optical measurements 
and theoretical calculations revealed interesting effects of the nitrogen doping. 
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特定の位置に窒素原子をドープした巨大な筒状分子（C296H256N8）を合成した 1)．

1,3,5-三置換ベンゼンを構成単位としたナノチューブ分子「フェナインナノチューブ 
(pNT)」2) は 40 枚ベンゼンを用いて設計していたが，本研究ではピリジンパネルを用

いることで窒素ドープ型フェナインナノチューブ (NpNT) を簡便に合成できること

を明示した．NpNT の合成は，ジブロモピリジンを原料とした 10 段階の反応により，

総収率 1.4%で実現した．最先端単結晶 X 線構造解析を活用することで，直径・高さ

2 nm の巨大筒状分子構造を明らかにするとともに，窒素の孤立電子対に由来する局

在電子を可視化した．光学測定および理論計算により，窒素ドープの興味深い影響を

明らかにした. 
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