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It is worthwhile to develop functional dyes that could contribute to the Sustainable 

Development Goals (SDGs). Given that photocatalysts for hydrogen production is remained to 

be researched due to its low efficiency. Sensitization of dye which has high light-harvesting 

capability is a promising approach for improving efficiency. In this study, benzofuran-fused 

BODIPY dye with cyanoacrylic acid as an anchoring group (1) was synthesized for the first 

time. Dye 1 has an intense absorption band at 605 nm (ε = 1.07×105 M−1 cm−1) in THF. In the 

presentation, the photocatalytic activity of 1-loaded TiO2 is discussed.  
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SDGs に貢献できる機能性色素の合成開発は意義深

い。当研究室では、CO2フリーの水素製造を可能にす

る色素増感型光触媒 (DSP) に着目し、光捕集効率の

高い増感色素の提案を目指している 1)。その達成には、

可視領域において高いモル吸光係数をもつ色素母体

に、TiO2 アンカー部位を接続させなければならない

が、光励起後、伝導帯に効率よく電子注入する工夫が

求められる。本研究では、シアノアクリル酸をもつベ

ンゾフラン縮環型非対称ボロンジピロメテン 

(BODIPY)色素 1 (Fig. 1) を合成した。当該色素は THF

中で 605 nm に高いモル吸光係数 (1.07×105 M−1 cm−1) を伴う極大吸収を示した。また、

サイクリックボルタンメトリーより当該色素が TiO2 半導体を用いた光触媒の増感剤

として適用可能であることが確認された。 

 光触媒(Pt/P25/1) は当該色素の THF 溶液に Pt 担持 TiO2(Pt/P25) を 3 時間浸漬させ

ることで調製し、その色素吸着量は 9.25 

nmol mg−1 と算出された。Pt/P25/1 の活性

は、アスコルビン酸を加えて pH 3.6 とし

たリン酸緩衝液で Xe ランプ (λ > 400 nm, 

100 mW cm−2) 照射下で評価され、その結

果良好な水素発生が観察された。発表で

は、Pt/P25/1の吸収スペクトルと量子収率

の整合性及び TiO2 と色素の界面における

電子移動について議論する。 

1) O. Suryani, Y. Higashino, H. Sato, and Y. Kubo, ACS Appl. Energy Mater., 2019, 2, 448. 

Fig. 2. Photocatalytic activity of Pt/P25/1. 
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Fig. 1. Chemical structure of 1. 
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