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Micrometer-scale liquid droplet are promising for laser oscillators, in which the 
photoluminescence is trapped in the droplet via total internal reflection at the surface. However, 
the usage of microdroplets for laser application under ambient conditions has been limited by 
the morphological instability of the host liquid due to the evaporation and small contact angle 
with a substrate. In the present study, we develop an ionic liquid microdroplet laser oscillator 
standing on a superhydrophobic surface. The morphological stability and lasing threshold 
properties under ambient conditions are much superior to the conventional solid-state lasers.  
The droplet maintains its fluidity upon the miniaturization and changes its lasing wavelength 
depending on the gas flow rate around the droplets and, thus, works as an optical flowmeter. 
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静的条件における理想的な表面形状・外場に応答した形状変化を期待できる液体は、

従来型の固体レーザー光源では実現困難であった高度な光変調機能を発現しうる。し

かしながら、室温大気下において媒質である液体の蒸発を抑えることが原理的に困難

であったため、これまでは気体組成や温度などが厳密に管理された密閉環境以外では

安定的に作動させることが困難であった。また、揮発特性が高い液体は一般的に表面

張力が小さく、基板上で理想的な真球形状を得ることが困難であった。本研究ではイ

オン液体と超撥水性基板を組み合わせることでこれらの困難を克服し、室温大気下に

おける安定な微小液滴レーザーの実現に成功した（図 1）。この微小液滴レーザーは、

同じ色素を添加したポリマー球体固体レーザーと比較して 1/7の低閾値レーザー発振

を示した。また、この液滴は微小化した状態でも流動性をもっており、周囲の気体の

流速に合わせてわずかに構造が変形する。それに伴い、レーザー発振波長が変調する

ため、流速計としての利用が期待できる。 

 
図 1 撥水性基板上に滴下したイオン液体微小液滴レーザーの概要図 
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