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Biradicaloids have been extensively studied for their characteristic features. Besides, it is 

expected that the study of the chemical and physical properties of biradicaloids opens up a 

fundamental insight into the nature of chemical bonds. Recently, the development of the radical 

species on helical polycyclic aromatic structures has been of interest as a novel platform for 

organic radicals. We have recently developed photochromic bridged imidazole dimers. The 

bridged imidazole dimer generates a transient biradical upon UV light irradiation. The transient 

biradical thermally goes back to the initial imidazole dimer. In this study, we designed and 

synthesized helicene-bridged imidazole dimer (helicene-ImD). The helicene-ImD generates the 

biradical upon UV-light irradiation, and the thermal back reaction of the biradical follows the 

first-order-reaction kinetics. The helicene-bridged imidazole dimer can be also expected as a 

novel family of fast photochromic molecules. 

Keywords：Photochromism; Biradical; Helicene 

 

架橋型イミダゾール二量体は、光照射により着色体としてビラジカルを生成し、ビ

ラジカルは熱的にもとのイミダゾール二量体へ戻る。このフォトクロミック特性は架

橋基に依存するため、新たな架橋基の探索は高速フォトクロミック分子の発展におい

ても重要である。本研究では、らせん状芳香族分子の 1つであるヘリセンを架橋基と

して用いたヘリセン架橋型イミダゾール二量体（helicene-ImD）を合成し、フォトク

ロミック特性について詳細に検討した。helicene-ImD に紫外光を照射すると C–N 結

合が解離し過渡種であるビラジカルが生成した。ビラジカルの生成は ESR 測定によ

り確認された。過渡吸収スペクトル測定より、ビラジカルは波長 500 nmと 800 nmに

極大吸収を示し、吸光度時間減衰曲線よりビラジカルの半減期は 298 K において 29 

ms と求められた。これらより、ヘリセン架橋型イミダゾール二量体は高速フォトク

ロミズムを示すことが明らかとなった。 

Fig. 1 (a) The transient absorption spectra of helicene-ImD in Ar-bubbled benzene upon 355-nm laser irradiation 

(3 mJ) at 298 K. (b) The time profiles of the transient absorbance of helicene-ImD in benzene. 
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