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Recently, optical tissue-clearing techniques have been developed for high-resolution and depth-

independent visualization in vivo.1) These techniques enable 3D imaging in entire tissues mainly 
with fluorescent proteins. However, its application for observing endogenous targets and time-
course changes in vivo remains challenging. In this study, we focus on spatially heterogeneous 
regions with relatively low oxygen concentrations, called hypoxia, as a target for imaging. A 
series of fluorescent chemical probes for hypoxia detection were synthesized and evaluated for 
their compatibility with tissue-clearing techniques. Using the probes that function for fluorescent 
labeling of cultured cells under hypoxia, we challenged the fluorescence imaging of hypoxic 
region of tissues. The achievements will be reported in this presentation. 
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近年めざましい発展を遂げた生体組織の透明化技術により、生体深部の三次元構造を

高解像度で観察することが可能となった 1)。透明化組織のイメージングには主に蛍光タ

ンパク質が用いられるが、生体内反応の経時変化観察や内因性分子の蛍光標識には制限

がある。本研究では、イメージング対象として生体内低酸素環境に着目し、低酸素細胞

を検出する蛍光分子プローブの合成と機能評価、および組織透明化技術との適合性の検

討を行った。低酸素環境下において培養細胞を選択的に蛍光標識できる分子プローブを

用い、組織低酸素環境のイメージングに挑戦した。本発表では、これらの成果を報告す

る。 
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