
銀鏡反応における糖類の還元性の原因となる構造の究明 

（東理大院理 1・東理大理 2）○今野 貴幸 1・井上 正之 2 

Determining the structure that causes reducing properties of sugars in silver mirror reaction  
(1Graduate School of Science, Tokyo University of Science, 2Faculty of Science, Tokyo 
University of Science) ○Takayuki Konno,1 Masayuki Inoue2 

 

In textbooks of "high school chemistry ", it is described that the reducing properties are 

attributed to formyl group in glucose, α-hydroxycarbonyl structure -CH(OH)-CO- in fructose. 

In our laboratory it’s found that the cause of reducing property of sugars, in Fehling's reaction 

or Benedict’s reaction is not formyl group but α-hydroxy carbonyl group -CH(OH)-CO-. In 

this study, we’ve evaluated the Silver mirror reaction with glucose, fructose, mannose, and 

2-deoxyglucose quantitatively, and investigated structures responsible for reducibility in these 

substrates. As the result, even in the silver mirror reaction, it was revealed that the hydrogen 

atom and hydroxy group at the 2nd position is involved in the reducibility of glucose. 
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 高等学校「化学」の教科書には糖類の還元性の原因となる構造について，グルコー

スではホルミル基-CHO，フルクトースでは α－ヒドロキシカルボニル構造 

-CH(OH)-CO-と記述されている。本研究では，フルクトース，グルコース，グルコー

スの 2位のエピマーであるマンノースおよび 2位の炭素原子にヒドロキシ基が結合し

ていない 2－デオキシグルコースを用いて銀鏡反応の定量的な評価を行い，この記述

の是非について調べた。 

また銀鏡反応において銀（Ⅰ）イオンの反応量は，65℃の温度でフルクトース＞グ

ルコース＞マンノース＞2－デオキシグルコースの順であった。したがって本条件に

おいてグルコースの還元性には 2位のヒドロキシ基が関与していること，フルクトー

スの還元性はアルデヒドの異性化によって発現するのではないことが明らかとなっ

た。これらの糖の還元性は α－ヒドロキシカルボニル構造（青色で示した部分）がエ

ンジオール構造（赤色で示したの部分）に変化することで発現すると考えられる（図）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 グルコース，マンノースおよびフルクトースの還元性が発現する過程 
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