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De novo design of membrane proteins requires deep understandings of their sequence-to-

structure relationship1). To address this challenge, focusing on coiled-coil structures based on 

stable helix-helix packing, we rationally design and synthesize transmembrane coiled-coil 

peptide-based ion channels. Through computational peptide design and structure prediction 

along with experimental structural analysis and single channel current recording of the 

designed peptide channels, we shed light on general principles of coiled-coil formation in 

membrane.  
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膜タンパク質の de novo設計を達成するためには、膜タンパク質のアミノ酸配列－ 

構造相関を理解することが不可欠である 1)。そこで本研究では、安定な αヘリックス

会合構造として知られるコイルドコイル構造に着目し、イオンチャネルを形成するコ

イルドコイルペプチドを設計・合成した。計算機を用いたペプチド理論設計と構造予

測、およびペプチド会合体の構造分析、一分子チャネル電流測定より得られた、膜貫

通コイルドコイル構造の形成機序について報告する。 
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