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Natural viral capsids are formed by self-assembly of proteins in molecular crowding environments 

such as host cell. We have developed artificial viral capsid with the size of 30-50 nm self-assembled 

from 24-mer -annulus peptide fragment derived from tomato bushy stunt virus. Here, we report 

fluorescence correlation spectroscopy (FCS) analysis of artificial viral capsids formed by co-assembly 

of BODIPY-labeled -annulus and -annulus peptides under molecular crowding conditions (Fig. 1). 

The dissociation constants of capsids under molecular crowding conditions were greatly reduced than 

that in buffer. The exclusion volume effect of the high molecular weight PEG promoted the formation 

of capsids, but made the diameter reduced. 
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近年、自己集合性タンパク質ナノカプセルとして注目されている球状ウイルスキャプシド

の希薄水溶液中の自己集合過程の解析が進められている 1。しかし、細胞内のように生体分子

が高密度に存在する分子クラウディング環境下でのキャプシドの自己集合過程の定量的なそ

の場解析は行われていない。我々は、水中で TBSV 由来 -Annulus ペプチド

(INHVGGTGGAIMAPVAVTRQLVGS)の自己集合により人工ウイルスキャプシドを創製してき

た 2。本研究では、Polyethylene 

glycol(PEG) や Glycerol を用いた

分子クラウディング環境下にお

ける人工ウイルスキャプシドの

形成挙動を蛍光相関分光法(FCS)

によって解析した。その結果、ク

ラウディング剤を添加すること

で、解離定数が希薄水溶液中と比

べて大きく減少した。PEG の濃

度・分子量に依存して、排除体積

効果によりキャプシド形成が促

進されることがわかった。さら

に、PEG濃度に依存してキャプシ

ドの見かけの粒径は減少した。 
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Fig 1. Dissociation constants of BODIPY-labeled artificial 

viral capsid under molecular crowding conditions. 
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