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Heterocyclic polymers such as polypyrrole and polyfuran have unique properties represented 

by high conductivity, and are utilized in various application such as electronic devices, for 

instance, biosensors and microactuators. In order to develop further application of these 

polymer materials, the synthetic method which can achieve any kind of physical shapes of the 

materials has ever been desired. 

Here we report the new synthetic method of heterocyclic polymers in chemical polymerization 

with using Brønsted acid.  The current method could control shape of products in a such form 

as membrane, block, and tube, which have good mechanical properties. The physical properties 

of the produced membranes including gas permeability using N2, O2, and CO2 will be discussed. 
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 ポリピロールやポリフランを含む複素環ポリマーは高い導電性を示すことや，比較

的容易に合成できることからエレクトロニクス分野などで広く応用されている．これ

までに様々なポリピロールやポリフランの合成法が報告されているが，生成物の形状

制御を達成した例は少ない 1,2)．本研究ではブレンステッド酸存在下で種々のピロー

ル類やフランなどの複素環式化合物を重合し，任意の形状で高分子材料を得ることに

成功したので報告する (Scheme)． 

 実際に，トリフルオロ酢酸存在下で種々のピロール類，フランの重合を行った場合，

機械的強度に優れた高分子薄膜を得ることができた．生成物は反応時の重合制御によ

りブロック，チューブ等の形状で得ることも可能であった (Figure)．また，生成高分

子の構造解析を行うとともに，特に薄膜状の生成物に関して電気伝導率，気体透過係

数等の物性調査を行いその材料特性を評価した． 
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Figure. Appearance of produced polymer 

materials in (A) membrane [top view and 

bending form], (B) block, and (C), tube. 

Scheme. Chemical polymerization of 

heterocyclic monomers. 
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