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Hydrogels composed of self-assembling peptides have been attracting attention as 
biomaterials for artificial extracellular matrix that retain cells because of their excellent 
biocompatibility and ability to regulate their functions. In this study, we developed a novel 
amphiphilic peptide that forms gel under physiological conditions for an application to 
regenerative medicine. AxxxA motif (amino acid sequence including two alanines sandwiching 
three residues) found in membrane proteins is known to dimerize α-helices.1 On the other hand, 
the relevant domain of glycophorin found in erythrocytes undergoes a conformational change 
from α-helix to β-strand under a certain condition. It is known that the β-strands formed at the 
AxxxA motif have characteristic hydrophobic interface that is packed in a dovetail form.2 
Focusing on this dynamic property and structural property, we designed alternating amphiphilic 
peptides introducing the AxxxA motif. The developed AxxxA-containing peptide changed its 
conformation to β-sheet in buffer over 24 hours, leading to sol-gel transition. The resulting gel 
showed interesting properties such as exceptionally high storage modulus. 
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自己集合性ペプチドからなる人工ヒドロゲルは､生体親和性に優れ機能調節が可能

という利点から､細胞や生体組織を三次元保持する細胞外マトリクスの代替材料とし

て注目されている｡本研究では再生医療材料としての応用を視野に入れ､生理的条件

でゲル化する新規ゲル化ペプチドの開発を行った｡ 
膜タンパク質に見られる AxxxA モチーフ(２つのアラニンが 3 残基を挟むアミノ酸

配列)は､一般的に α-ヘリックスを二量化する 1)｡一方で赤血球に見られるグリコホリ

ンの該当ドメインは､特定の条件下で α-ヘリックスから β-ストランドへとコンフォメ

ーション変化を起こす｡該当の β-ストランドは凹凸を有する特徴的な疎水部界面を有

し､それらが組木状にパッキングすることが知られている 2)｡

この動的特性や構造学的特性に着目し､AxxxA モチーフを導

入した交互両親媒性ペプチドをデザインした｡ 
開発した AxxxA 含有ペプチドは､バッファー中で 24 時間

かけて β-シートへと構造を変化させ､ゾル-ゲル転移を引き

起こした｡また興味深いことに､得られたゲルは一般的な超

分子ペプチドゲルと比べ､著しく大きな貯蔵弾性率を有する

など､特徴的な性質が示された｡ 
1) D. Eisenberg, Biochemistry, 2002, 41, 5990-5997. 2) S. O. Smith, Biochemistry, 2005, 44, 3591–3597. 
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