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 In recent years, the production of valuables by electrochemical reduction of CO2 has been 

attracted. Among them, formic acid is widely used for industrial purposes and expected as the 

storage carrier of hydrogen fuels. Because the aqueous solution of formic acid obtained by 

electrochemical reduction is dilute, a separation and purification method to obtain a high-

concentration formic acid is required toward the realization. However, conventional methods 

have problems on concentration and cost. In this study, we focused on the separation of formic 

acid by zeolite membranes using the molecular sieve effect (Fig. 1), aiming to establish the 

separation and purification method to obtain dense formic acid with low cost. 

 As a preliminary experiment, we chosen acetic acid, which is also a carboxylic acid and has 

larger molecular size (Kinetic diameter : 0.44 nm), and succeeded in increasing the 

concentration of the extract by using zeolite membranes. Therefore, the concentrating of formic 

acid is also expected. The detailed results on formic acid will be explained in the presentation. 
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 近年、CO2の電気化学的還元による有

価物生成が注目を浴びている 1)。その生

成物であるギ酸は工業的に広く利用で

き、水素貯蔵キャリアとしても期待され

ている。現状では、電気化学的還元によ

り得られるギ酸水溶液は希薄であるた

め、実用化に向けては、高濃度ギ酸を抽

出する分離精製手法が必要である。しか

し、従来の手法では抽出ギ酸濃度やコスト面で課題がある。そこで、本研究では分子

ふるい効果を利用したゼオライト膜による分離に着目し（Fig. 1）、低コストで高濃度

ギ酸を得るための分離精製手法の確立を目指した。 

 予備実験として同じカルボン酸であり、分子サイズの大きい（Kinetic diameter : 0.44 

nm）酢酸水溶液を用いてゼオライト膜による分離を行ったところ、高濃度化に成功

した。そのため、ギ酸に対しても高濃度化が期待できる。結果の詳細等は当日発表す

る。 

 

1) Mai Tomisaki, Yasuaki Einaga et al. ChemistrySelect 2018, 3, 10209 – 10213. 

Fig.1 ゼオライト分離膜概略図
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