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Hydrotalcite (HT)-supported Ru or Fe catalyst enables a one-pot synthesis of quinoline 

derivatives from carbonyl compounds and 2-aminobenzyl alcohol.1-2) In this study, we report 

the one-pot synthesis of the quinoline derivatives using only the solid base HT without 

transition metals.  

Various HTs were synthesized by changing the preparation pH and Mg-Al ratio. The catalyst 

structure was analyzed by XRD and elemental analysis. In the reaction of acetophenone and 2-

aminobenzyl alcohol, the HT with Mg-Al ratio of (3:1) showed the highest catalytic activity 

for the reaction to give 2-phenylquinoline, in 90% yield at 150 ℃ under solvent-free conditions. 

One-pot synthesis of quinoline derivatives through dehydrogenation of alcohols followed by 

cycloaddition reaction of ketones was achieved with only HT in the reaction. The reaction 

mechanism and catalyst structure will also be discussed in the presentation. 
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Mg と Al の複水酸化物であるハイドロタルサイト(HT)に Ru や Fe などの金属を担

持させた触媒を用いて、キノリン誘導体がワンポットで合成できることが報告されて

いる 1)2)。本研究ではこれらの金属を用いずに、HT のみを用いてキノリン誘導体のワ

ンポット合成を試みた。 

調製時の pH や Mg-Al 比を変えて種々の HT を合成し、触媒構造を XRD および元

素分析などによって解析した。調製時の pH は組成や構造に影響を与えることが確認

された。HT 前駆体の Mg-Al 比を 3 に固定し調製 pH を変化させたところ、pH9 以下

では前駆体の Mg-Al比と得られた HT のMg-Al比が異なっていたが、pH10 以上であ

れば得られた HT の Mg-Al 比もほぼ 3 となった。アセトフェノンと 2-アミノベンジ

ルアルコールの反応では、調製時に pH11 で合成した HT(Mg-Al 比が 3:1)が 150℃、

無溶媒条件にて 2-フェニルキノリンを収率 90%で与えた(Scheme)。この反応では、HT

だけでアルコールの脱水素反応と続く環化反応が起こり、キノリン誘導体が合成され

ると考えられる。発表では想定される反応経路や触媒構造の詳細についても報告する。 
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