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Inorganic materials such as nanotubes and nanorods have attracted a great attention due to 

their anisotropic properties. Although the alignment control of inorganic materials is key to 
improving their functionality, it has difficulty in aligning over a large area. To overcome this 
problem, we have focused on liquid crystals (LCs) forming self-organized structures. Recently, 
we proposed a simple and widely applicable method for unidirectionally aligning ZnO 
nanorods among the nematic LC molecules on a rubbed polyimide layer.1) The ZnO nanorods 
grafted with LC polymer were hybridized with low molecular weight LCs to induce 
cooperative alignment of nanorods and LCs. In this study, we investigated the control of the 
alignment of ZnO nanorods along the direction of LCs in a micrometer-thick cell. Polarized 
optical micrographs and ultra violet visible absorption spectra suggested unidirectional 
alignment of nematic LC polymer-grafted ZnO nanorods along nematic LC host molecules. 
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ナノロッドやナノチューブは，その異方構造を反映して様々な機能に異方性を発現

する。これらの無機物質を有機材料中で一軸に配向制御することで，材料の機能を格

段に向上できる。しかしながら，大面積フィルムにおける配向制御は困難な課題とし

て残されていた。これらの背景のもと，われわれは自己配向性に優れたネマチック液

晶に着目した。ZnO ナノロッドを液晶高分子で修飾し，低分子液晶との相互作用を誘

起することにより，配向処理基板の近傍数十 nm での一軸配向制御に成功した 1)。本

研究では，異方性材料としての機能向上を見据え，ナノロッドの配向制御を厚膜フィ

ルムへ展開した。厚さ数 µm のフィルムでナノロッドの一軸配向を検討したので報告

する。 
平均直径 7 nm，長さ 50 nm の ZnO ナノロッドをネマチック液晶高分子で表面修飾

した。ネマチック液晶性のホスト液晶と表面修飾ナノロッドを 20:1 の重量比で混合

した。示差走査熱量測定により，ホスト液晶と表面修飾ナノロッドが相溶しているこ

とを確認した。配向処理を施した厚さ数 µm のガラスセルに混合試料を封入した。偏

光顕微鏡観察から液晶分子が配向処理方向に一軸配向していることがわかった。また，

偏光紫外可視吸収スペクトル測定により，ホストの液晶分子と ZnO ナノロッドに由

来するそれぞれの吸収に異方性を確認した。これらの結果から，µm オーダーの厚膜

セル中で，ネマチック液晶高分子で表面修飾した ZnO ナノロッドが液晶ホストとと

もに一軸配向していることがわかった。 
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