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The performance of tin-based perovskite solar cells is strongly affected by defects arising 

from the facile oxidation of Sn(II) to Sn(IV). Here, we show that the selective reduction of 
SnF2 by a dihydropyrazine derivative generates tin nanoparticles, which can scavenge Sn(IV) 
impurities. Perovskite films fabricated using this Sn(IV) scavenging method are essentially free 
of Sn(IV) species, and exhibit strong photoluminescence with prolonged decay lifetimes. The 
maximum power conversion efficiency was 11.5% (certified value: 11.2%). 
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スズ系ペロブスカイト太陽電池において、材料中の Sn(II)が容易に酸化されて

Sn(IV)種が混在してしまうことが性能向上のボトルネックになっていた。我々は、ジ

ヒドロピラジン体が SnF2 を高選択的に還元することを利用して系中で 0 価のスズナ

ノ粒子を発生させ、Sn(IV)種を完全に捕捉除去する「スカベンジャー法」を開発した

（Figure 1a）。今回の手法を用いて作製した「Sn(IV)フリー」のスズペロブスカイト半

導体薄膜は、従来よりも 3 倍以上長い蛍光寿命など優れた光物性を示し、光吸収層と

して用いた太陽電池デバイスにおいて、スズペロブスカイト太陽電池で世界最高水準

のエネルギー変換効率（11.5%，認証値 11.2%）を得ることができた（Figure 1b）1)。 

 
Figure 1. (a) Illustration of the Sn(IV) scavenging method and (b) performance of solar cell devices. 
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