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Cyclobutane is an important structure in organic synthesis because it is found in natural 

organic compounds and is also used as an intermediate in various bioactive compaunds. 

While [2+2] photocycloaddition is useful as a general method to obtain cyclobutanes, it has 

not been studied to control the stereoselectivity of the products. In our laboratory, we have 

achieved stereoselective [2 + 2] photocycloaddition of styrylpyridines and pyridylbutadienes 

by controlling molecular arrangement using cation-π interactions 
1) 2)

. In this study, we 

investigated stereoselective photodimerization of 1-aryl-6-pyridylhexatrienes. When the 

acidic solution of substrates was irradiated with a 400 W high-pressure mercury lamp, 

anti-HT dimers was selectively obtained.  
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シクロブタン骨格は天然有機化合物等にみられ、生理活性物質の中間体等にも利用

されることから、有機合成化学において重要な構造のひとつである。一般的なシクロ

ブタン合成の手法として、[2+2] 光付加環化反応が有用である一方で、課題として生

成物の立体選択性の制御が挙げられる。当研究室ではこれまでに、カチオン-π相互

作用による分子配列制御を利用し、スチリルピリジン類およびピリジルブタジエン類

の立体選択的な [2+2] 光反応を達成している 1), 2)。本研究では、1-アリール-6-ピリジ

ルヘキサトリエン類を基質として立体選択的な光二量化反応の検討を行った。基質溶

液に 400 Wの高圧水銀ランプで紫外光を照射すると、酸の非存在下では複雑な混合

物が得られたのに対し、酸を添加すると anti-HT 型二量体が収率 4~6% で選択的に

得られた。 
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