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By mixing different metals on the synthesis of metal-organic frameworks (MOFs), 
polymorphic control and improvement compared to single-metal MOFs are expected. In this 
study, the effect of adding Al3+ or Cr3+ to the synthesis of MOF composed of Fe3+ and 
terephthalic acid was evaluated using a microchannel that enables precise mixing (Fig. 1a). 
Mixing only Fe3+ and terephthalic acid resulted in MIL-88B1) (Fig. 1b). In the case of two-step 
fluidic synthesis with addition of Al3+, MIL-682) (Fe, Al) (Fig. 1c) was obtained. On the other 
hand, when Cr3+ was added, MIL-88B(Fe) was obtained. From these results, it is suggested that 
the addition of Al3+ affects the polymorphic change of MIL-88B, but the addition of Cr3+ does 
not. In the presentation, we will discuss the difference of effect of the mixing metals on the 
crystallization process based on the fluidic synthesis. 
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金属有機構造体(MOF)は異種金属を混合することによって、多形制御や特性の向上

が期待される。本研究では精密な混合を可能にするマイクロ流路を用いて、Fe3+とテ

レフタル酸から作られる MOF の合成において Al3+または Cr3+を添加し、結晶化にお

ける影響を検証した(Fig. 1a)。Fe3+とテレフタル酸のみで合成した場合、MIL-88B1) (Fig. 
1b)が得られた。Al3+を添加した場合、MIL-682)(Fe, Al) (Fig. 1c)が得られ、得られる多

形が変化した。一方、Cr3+を添加した場合では、MIL-88B(Fe)が得られた。これらの結

果から、MIL-88B の合成において、Al3+の添加は結晶多形に影響を与えるが、Cr3+の

添加は大きな影響を与えないことがわかった。本発表ではマイクロ流路を利用した系

統的な合成から、各々の金属イオンの与える影響の違いについて議論する。 

Figre.1 a) Synthesis apparatus and structure of b) MIL-88B(Cr), c) MIL-68(Fe). Gray, red, 
orange, and blue represent carbon, oxygen, iron, and chromium, respectively. 
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