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Aggregation and accumulation of amyloid β (Aβ) in brain cells is known for the cause of 

Alzheimer’s disease. In the brain, the interstitial fluid constantly flows to supply and remove 

Aβ under a non-equilibrium environment. Therefore, it is important to discuss the role of the 

non-equilibrium environment even for in vitro experiments. The present study provides insight 

into the molecular or thermodynamic effects of non-equilibrium open system on each                 

elementary process of the Aβ aggregation. Aβ solution containing 5 μM Aβ and 50 μM 

thioflavin T (ThT) was prepared using 100 mM phosphate buffer and 100 mM sodium chloride 

solution. The solution was added to the wells and 6 μL of Aβ solution was injected every hour 

with stirring at 180 rpm. The injection was performed 24 times. As a result, it was confirmed 

that the increase in fluorescence intensity was faster when Aβ was added than when Aβ was 

not added. This suggests that the addition of Aβ may affect the Aβ aggregation behavior. In 

addition, it was observed that liposomes promoted Aβ aggregation by closed system 

experiments. Based on this result, we will consider the Aβ aggregation behavior in the presence 

of liposomes. 
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アミロイド β (Aβ)の脳細胞膜への凝集・蓄積はアルツハイマー病の原因として知ら

れている。脳内では間質液が常に流動しAβが供給・排斥される非平衡場にあるため、

in vitro においても平衡閉鎖空間ではなく非平衡開放下での議論が重要である。そこ

で本研究では、非平衡撹拌が Aβ 凝集の各素過程に及ぼす分子科学的あるいは熱力学

的な作用を検証するための実験を行い、非平衡撹拌下での Aβ 凝集機構の解明を目指

した。100 mMリン酸バッファー (PH 7.4)、100 mM塩化ナトリウム溶液を用いて、5 

μM Aβ、50 μM チオフラビンＴ (ThT)を含む Aβ溶液を調製し、ウェルに 96 μL添加

し 180 rpm で撹拌しながら Aβ 溶液を更に 1時間おきに 6 μL注入した。注入は 24回

行った。その結果、Aβ を添加した方の

蛍光強度が添加していない時よりも Aβ

凝集が速まる事が確認された (図 1)。こ

れにより、Aβ の連続的添加が Aβ 凝集

挙動に影響を与える可能性が示唆され

た。また、閉鎖系の実験によりリポソー

ムがAβの凝集を促進していることも観

察された。これらの結果を踏まえて、今

後はリポソーム存在下におけるAβ凝集

挙動について考察する。 

● Aβ 溶液添加 

○  Aβ 溶液添加無し 

図 1. Aβ 溶液添加の有無による 5 μM Aβ の凝集挙動の経時

変化.それぞれの曲線は 3 つのデータの平均値を示す. 
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