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Recent advances in lithium-ion batteries (LIBs) are remarkable. In particular, a size control 

with nanometer/atomic scale of those materials in LIBs is important to introduce their 

electrochemical functionalities. Whereas, a conventional electrochemical evaluation is 

performed in bulk. In other words, there is still open questions about their electrochemical 

properties in microscopic scale. In recent, we have developed and applied scanning 

electrochemical cell microscopy (SECCM) with a single barrel nanopipette filled with 

electrolyte and a reference electrode. The SECCM can analyze and visualize the local 

electrochemical activities on the electrodes of lithium-ion batteries. In this talk, we will present 

our recent advances in SECCM analysis on the battery studies. 
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リチウムイオン電池の発展、特に新規電池材料の合成・電極活物質の微細化・被膜

技術の向上などによる電池全体の高機能化により、電池性能は日々向上している。一

方で、マイクロスコピックに起こるイオンの可逆的なやり取りはより複雑化し、通常

のバルク体を用いた電気化学計測では、例えば電池特性に影響する粒界や被膜界面の

反応分布の測定は困難となる。我々は、マイクロ・ナノスケールで起こる電気化学反

応を直接検出・可視化する分析技術：走査型電気化学顕微鏡の開発に取り組んでいる。

近年、電解液と参照極を充填した開口径が 50 nm程度のガラスピペットを探針とする

ナノ電気化学セル顕微鏡を開発し、リチウムイオン電池研究へと応用している。本顕

微鏡を用いることで、電極表面の反応性分布や構造による反応性の変化を局所的に計

測・可視化し、電池特性の反応分布の検証が可能となったのでこれらを報告する。 
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