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There are two major approaches to so-called process informatics. One is a method of 

acquiring process data in experiments and manufacturing, and analyzing the data. In the case 
of obtaining optimal process conditions, the process data can be analyzed to efficiently find 
such conditions using methods such as Bayesian optimization. The other method is to construct 
a surrogate model in the computer that mimics the actual phenomenon, and optimize it using 
the surrogate model. We use the latter method for our crystal growth optimization. Specifically, 
we generate data by simulating crystal growth and use machine learning to construct a model 
that reproduces the simulation results quickly and accurately. Using this model, millions or tens 
of millions of experiments are performed on the computer, and the optimal solution is then 
obtained.  
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いわゆるプロセス・インフォマティクスには，大きく分けて二つのアプローチがあ

る．一つは，実験や製造などにおけるプロセスデータを取得し，そのデータを分析す

る手法である．最適プロセス条件などを得る場合は，プロセスデータを分析すること

で，ベイズ最適化などの手法によって効率よくその条件を見出すことができる．もう

一つは，コンピュータ内に実際の現象を模倣する，いわば代理モデル（サロゲートモ

デル）を構築し，それを用いて最適化する手法である。我々の結晶成長の最適化はこ

の後者の方法を用いて行っている．具体的には，結晶成長のシミュレーションにより

データを生成し，機械学習を用いて，高速で正確にシミュレーション結果を再現する

モデルを構築する．このモデルを用いて，何百万回，何千万回の実験を計算機上で行

い，それにより最適解を求める。 
本研究では、これらの手法を SiC 溶液成長法に応用し、6 インチの結晶成長に成功

している。それを例にして、手法を紹介する。 
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